
Visu studentu iev€ribai 20lL gada 4. mafid

Lai veicindtu Latvijas zinafires, izgh=Ubas un raZo5anas atUstTbu un paaugstinStu
Latvijas valsts konkuretsp6ju datorzin6tgu, robotikas, mdksllgd intelekta un ar to saisfito
inovdciju jomd ir izveidots privdti finansEts Mdksllgd intelekta fonds. Viens no td
m€r[ciem ir att1st-rt pEtljumus, kas var novest pie modernu datorriku izveides, kas
palrdzetu Latvijd izveidot un nostiprindt uzzindtniskiem pamatiem balstltu flipnieclbu
atbilsto5aji jom6.

Saska46 ar saviem mEr[<iem, Maksliga intelekta fonds izsludina konkursu
studentiem.

Konkursa daltbniekiem jduzraksta sacer€jums, jaatrisina uzdevumi vai
janoformulE predza originEla ideja vai algoritms par kddu no zemak min€tajam tEmam.
Sacer€juma Zanrs ir pietieko5i bnvs, tadu par paraugu vajadzEtu qemt bakalaur4
ma$istra vai kursa darbus Latvijas augstskolds. Nepiecie5ams pietieko5i predzi apraksttt
un nodalTt:

1) kas par 5o jautdjumu ir zinams jau publicEtajos literattiras avotos,
2) ko ir izdarTjis pats darba autors,
3) kas pEc autora domdm bffu japeta t61dk.

Nav obligati, lai paSa autora ieguldTjums butu gatavs publicEjams darbs, tomEr
mEs ceram, ka konkursa dalibnieki centTsies sasniegt tie5i to.

Darbi iesniedzami elektroniski, ar "OpenOffice" savietoj am6 form5;td,, lTdz
21.05.2A11 nosiitot darbu konkursa komisijas priek5s€d€tajam uz elektronisko adresi:

konkurss. latvij a@ gmail. com un kopiju fondam uz elektronisko adresi:

einars@apollo.lv

Labakie darbi tiks apbalvoti un autoriem var tikt piedavatas darba un p€tTjumu
iespEjas 5ajajom6.

Konkursa t€mas

1. Kddus uzdevumus joprojdm cilvEks risina lab6k nekd dators?
2. Kd dators var atjaunot programmas tekstu pEc ieejas-izejas datu piem€riem?
3. K6 datori un cilvEka smadzenes var izmantot nejau5ibas r€Sind$anas padtrin6Sanai

vai citadai r€$ind5anas sareZ$Ttlbas samaz in65 anai?
4. Kd kvantu mehdnika, molekularbiologrla un citas dabaszindt4u nozares var palldzEt



5.

6.

efektTvu algoritmu veido5an[?
Kd veidot iesp€jami pilnvErtrgu abstraktu interakuvu vidi, kurd maksllg[s evoldcijas
cef6 atfistr-t digitElus subjektus ar intelekta pazlmEm?
Kd veidot pa5organiz€jo5as (self assembling) digitdlas struktfiras, iesp€jams
sastdvolas no daudziem agentiem, kuram pa5konfi gur€ Sands, sadarblbas,
konkurences un citu mehdnismu iedarbes reniltdtdparddnos lietderrga skaitlosanas
spEja (emergent computing)?
Kl" 4emot v€r6 modernds neirozinatnes atzi4as par CNS uzbuvi un neryu S[nu
darbibas pricipiem, biivEt uz Siem principiem bdzetus datormodefus, kas sp€tu
p a5organiz€tie s, piemErotie s vei camaj am uzdevumam (brain pl asticity), p atstavlgi
apmdcTties (LtP vai citi mehanismi) un urddTtkaut vienkdrlas intelekta pazlmes?
Kd atsevi5ka konkursa tEma tiek pieddvdta sekojo5u paaugstinatas grfitTbas
uzdeyumu risindsana:
a) Ar llvll apzTmEjam vektora v garumu. Jav6 v2, v: un va ir vektori ar garumu 1,

kdda var bfit lielaka iespEjamd vErtTba izteiksmei
ilrl * r'3*rre * r+ll+lisr + .1.:!-r:a + uull +
llq - i'3*r:e * r*ll + ll-r1 * an3*r3 + r"ll:

b) Okednijas muitas dienesta strdda 15 muitnieki. Pavisam ir 5 muitas punkti.
Vajag sast6dTt vi+iem deZDru grafiku 7 ned€fas dienam td,laikatru dienu katr6
no 5 muitas punktiem strdddtu 3 muitnieki, bet deZDras butu ieka*otas tf,, ka
katrs darbinieku ar katru kopd deZ[rE tikai vienu reizi.

c) Okednijas Valsts Loterijd katrs dahbnieks drftst pirkt cik bifetes grib. Katr6
bifete ir vieta 3 skaitfu ierakstTsanai. Loterijas organiz}tdji izloze 3 ,,laim-rgus"
skaitlus no kopas U,2,3,4,5,6,7,8,9,1 0, I l, Tz,li,l 4) . Bifete skaitas vinnejuii, j a
taja ieraksh-tti vismaz 2 na,,laimlgajiem" skaitfiem. K6ds k mazlkais bile5u
skaits, kas j6nop€rk un ka tAs jaaizpllda,lai vismaz viena no STm bifetcm
garantEti bfltu vinn€jusi?

d) Divi vrri bara noslcdz deribas par savu maku saturu. Vir,ri nolemj salldzindt,
kuram naudas ir mazdk. Ja abiem biis vienads daudzums naudas makd, tad nekas
nenotiks. Ja naudas daudzums bfls daZdds, tad tas, kuram naudas bfls vairdk,
atdos visu maka safuru otram. Pirmais den-bu sledzcjs sprieZ td. ApzTmESu savu
naudas daudzumu arA. Ar varbutrbuYz es 5o daudzumu zaudc5u. Toties ar t6du
pa5u varbutlbu Vz es varuvinnEt naudas daudzumu lielaku par A. T6tad laimesta
vidcja v€rtrba ir lieldka par nulli un man 5rs deribas ir izdevrgas. Otrs deribu
dalibnieks sprieZ tie5i tdpat. Ta ka deribas nevar b[t izdevTgas abiem, k6ds no
viqriem kffdas. KurS?

e) Konstru€t bezkonteksta gramatiku, kas generE visus iespEjamos vardus
formd x#y, kur x un y ir vdrdi alfab€td {a,.b}, turkldt x ir atssirrgs no y .

0 KonstruEt automdtu ar ieeju, izejuun magaz-rnas tipa atmi4u (pushdown
transducer), kas katru vdrdu x alfabcta {a,b} parveido par v6rdu x*x (kur
x* ir veidots no tiem pa5iem burtiem pretEjd kafiIba).

g) KonstruEt nedeterminEtu galTgu automEtu, kas akceptE visus ieejas vardus

7.

8.



vienaburtaalfabetA aaa...a, iz4emottovErdu aaa...a,kuragarums ir20ll burti,
un kuram ir iespEjamimaz stdvoklu.

h) KonstruEt nedetermin6tu galTgu automdtu ar ieeju un izeju (finite-state
transducer), kas vfirdus viena burta alfabeta aaaaa...a pdrveido par:
-to paiu vdrdu, ja ieejas v6rda garums ir pdrskaitlis,
-tdda pa5a garuma vdrdu, veidotu no burtiem b, ja ieejas vdrda garums ir
nepdrskaitlis.

t Starp 100 punktiem Ar, Ar, ...,Aroo novilkti visi iespEjamie nogrieZ4i A,Aj.
NogrieZ4i nokrdsoti 2 krasas: zild un sarkan6. Pierddr-rt, ka pie jebkura krasojuma
var€s atrast daudz daLddupunktu trrynieku (At,4, A*), kuriem visi trTs nogrieZgi
A,Aj, A,A, un AtA: k viend krds6. (Konkurs a organizatori prot pierddTt, ka Sddu

trijnieku bfrs vismaz 9 tiiksto5i, bet tiks pie4emti an- risindjumi mazakam
trijnieku skaitam.)

j) Dotas divas triju redlu nenegatTvu skaitlu virknltes, sakartotas nestingri dilsto5d
seclba:
a>bZ c> 0 un d> e) f> 0, turklat: a: d, a+bZ d+e, a+b * c: d+e + f

Pierddr=t, ka virkntti (d, e, 0 var izteikt k6 visu 6 virknTtes (4 b, c) parkafiojumu
linedru kombindcrju ar nenegaUviem koeficientiem, tas ir, Sadi:

(d, e, 0: wt'(a,b, c) + w2'(a, c, b) + w3'(b, a, c) + w+'(b, c, a) + ws'(c, a, b) +
ws'(c, b, a),

kurvisiw>0.
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