Visu studentu ieveribai 2011. gada 4. marta

Lai veicinatu Latvijas zinatnes, 1zglitibas un raZoSanas attistibu un paaugstinatu
Latvijas valsts konkur&tsp€ju datorzinatnu, robotikas, maksliga intelekta un ar to saistito
inovaciju joma ir izveidots privati finanséts Maksliga intelekta fonds. Viens no ta
mérkiem ir attistit petijumus, kas var novest pie modernu datorriku izveides, kas
palidz&tu Latvija izveidot un nostiprinat uz zinatniskiem pamatiem balstitu ripniecibu
atbilsto$aja joma.

Saskana ar saviem mé&rkiem, Maksliga intelekta fonds izsludina konkursu
studentiem.

Konkursa dalibniekiem jauzraksta sacer§jums, jaatrisina uzdevumi vai
janoformul€ preciza originala ideja vai algoritms par kadu no zemak minétajam témam.
Sacer€juma Zanrs ir pietiekoSi brivs, tau par paraugu vajadz€tu nemt bakalaura,
magistra vai kursa darbus Latvijas augstskolas. NepiecieSams pietiekosi precizi aprakstit
un nodalit:

1) kas par So jautdjumu ir zinams jau publicgtajos literatiiras avotos,
2) ko ir izdarTjis pats darba autors,
3) kas p&c autora domam biitu japéta talak.

Nav obligati, lai pa$a autora ieguldijums bltu gatavs public&jams darbs, tomer
més ceram, ka konkursa dalibnieki centisies sasniegt tiesi to.

Darbi iesniedzami elektroniski, ar “OpenOffice” savietojama formata, 1idz
21.05.2011 nosutot darbu konkursa komisijas priek§sédetajam uz elektronisko adresi:
konkurss.latvija@gmail.com un kopiju fondam uz elektronisko adresi:
einars@apollo.lv

Labakie darbi tiks apbalvoti un autoriem var tikt piedavatas darba un petijumu
iesp&jas $aja joma.

Konkursa témas

Kadus uzdevumus joprojam cilvéks risina labak neka dators?

. Ka dators var atjaunot programmas tekstu p&c ieejas-izejas datu piemeriem?

3. Ka datori un cilvéka smadzenes var izmantot nejausibas rékinaSanas paatrinasanai
vai citadai rékinaSanas sarezgitibas samazinasanai?

4. Kakvantu mehanika, molekularbiologija un citas dabaszinatnu nozares var palidzet
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efektivu algoritmu veido$ana?

Ka veidot iesp&jami pilnvértigu abstraktu interaktivu vidi, kura maksligas evolicijas

cela attistit digitalus subjektus ar intelekta pazimem?

Ka veidot paorganizgjoSas (self assembling) digitalas struktiiras, iesp&jams

sastavosas no daudziem agentiem, kuram paskonfiguré$anas, sadarbibas,

konkurences un citu mehanismu iedarbes rezultata paraditos lietderiga skaitlosanas
sp€ja (emergent computing)?

Ka, pemot véra modernas neirozinatnes atzigas par CNS uzbavi un nervu $iinu

darbibas pricipiem, blivet uz Siem principiem bazetus datormodelus, kas spétu

paSorganizgties, pieméroties veicamajam uzdevumam (brain plasticity), patstavigi
apmacities (LTP vai citi mehanismi) un izradit kaut vienkarsas intelekta pazimes?

Ka atseviSka konkursa t€ma tiek piedavata sekojosu paaugstinatas griitibas

uzdevumu risinasana:

a) Ar [|v|| apzimgjam vektora v garumu. Ja vy, v,, v un v, ir vektori ar garumu 1,
kada var bt lielaka iesp&jama vértiba izteiksmei

leg + votvg — vgll+lley + vo—vg + vyl +
Iy — votvg + vl + =1y + vo+vg + 1,]l7

b)  Okeanijas muitas dienesta strada 15 muitnieki. Pavisam ir 5 muitas punkti.
Vajag sastadit vigiem deZiru grafiku 7 nedelas dienam ta, lai katru dienu katra
no 5 muitas punktiem stradatu 3 muitnieki, bet deZiiras bitu iekartotas ta, ka
katrs darbinieku ar katru kopa dezure tikai vienu reizi.

C) Okeanijas Valsts Loterija katrs daltbnieks drikst pirkt cik biletes grib. Katra
bilete ir vieta 3 skaitlu ieraksti§anai. Loterijas organizétaji izloze 3 ,laimigus”
skaitlus no kopas {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14} . Bilete skaitas vinng&jusi, ja
taja ierakstiti vismaz 2 no , laimigajiem” skaitliem. Kads ir mazakais bile$u
skaits, kas janopérk un ka tas jaaizpilda, lai vismaz viena no §im biletém
garant€ti biitu vinngjusi?

d)  Divi viri bara noslédz deribas par savu maku saturu. Vini nolemj salidzinat,
kuram naudas ir mazak. Ja abiem biis vienads daudzums naudas maka, tad nekas
nenotiks. Ja naudas daudzums bis dazads, tad tas, kuram naudas biis vairak,
atdos visu maka saturu otram. Pirmais deribu slédzgjs spriez ta. Apzime$u savu
naudas daudzumu ar A. Ar varbiitibu 2 es $o daudzumu zaudésu. Toties ar tadu
pasu varbutibu }2 es varu vinnét naudas daudzumu lielaku par A. Tatad laimesta
videja vertiba ir lielaka par nulli un man §is deribas ir izdevigas. Otrs deribu
dalibnieks spriez tiedi tapat. Ta ka deribas nevar biit izdevigas abiem, kads no
viniem kltidas. Kur§?

€) Konstruet bezkonteksta gramatiku, kas gener€ visus iesp&jamos vardus
forma x#y, kur x un y ir vardi alfabéta {a,.b}, turklat x ir at3kirigsno y .

f)  Konstrugt automatu ar ieeju, izeju un magazinas tipa atminu (pushdown
transducer), kas katru vardu x alfabéta {a,b} parveido par vardu x*x (kur
x* ir veidots no tiem paSiem burtiem pret€ja kartiba).

g) Konstruét nedetermingtu galigu automatu, kas akcepte visus ieejas vardus



viena burta alfabgta aaa...a, iznemot to vardu aaa...a, kura garums ir 2011 burti,
un kuram ir iesp&jami maz stavoklu.

h) Konstruét nedeterminétu galigu automatu ar ieeju un izeju (finite-state
transducer), kas vardus viena burta alfabéta aaaaa...a parveido par:

-to paSu vardu, ja ieejas varda garums ir parskaitlis,
-tada pasa garuma vardu, veidotu no burtiem b, ja ieejas varda garums ir
neparskaitlis.

1)  Starp 100 punktiem A, A,, ..., Ao novilkti visi iesp&jamie nogriezni A;A;.
Nogriezni nokrasoti 2 krasas: zila un sarkana. Pieradit, ka pie jebkura krasojuma
varé€s atrast daudz dazadu punktu trijnieku (A, A;, Ay), kuriem visi tris nogriezni
AiA;, AiA; un AjA; 1r viena krasa. (Konkursa organizatori prot pieradit, ka $adu
trijnieku biis vismaz 9 tikstoSi, bet tiks pienemti arT risindjumi mazakam
trijnieku skaitam.)

j) Dotas divas triju realu nenegativu skaitlu virknites, sakartotas nestingri dilsto$a
seciba:
a>b>c>0und>e>f>0, turklat: a>d, a+b>d+e, a+b+c=d+e+f

Pieradit, ka virkniti (d, e, f) var izteikt ka visu 6 virknites (a, b, ¢) parkartojumu
linearu kombinaciju ar nenegativiem koeficientiem, tas ir, $adi:

(d,e, H)=wi(a, b, c) +wy(a, c,b)+ws(b,a c)+wys(b,c,a)+ws(c a b)+
Wﬁ‘(C, b, a),

kur visi w; > 0.
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