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Simtgades svinibas gaidot,

PEP LNK nak klaja ar jaunu izdevumu -
zurnalu ,Energija”, kura pirmais numurs
sak celu pie lasitaja

Olga Bogdanova, Pasaules Energijas padomes
Latvijas Nacionalas komitejas prezidente

Energétika no pirmssakumiem ir bijusi — un vienmer
btis — nozare ar vislielako ietekmi uz tautsaimniecibu un
cilveku labklajibu. Ieliekot spécigus pamatus energeéti-
ka, aizsakas Eiropas Savienibas jaudiga attistiba (Eiro-
pas Oglu un térauda kopiena) un ASV pasaules lideriba.
Nozares jautajumi nacionala un starptautiska méroga ir
prioritari gan politiskaja dienaskartiba, gan zinatniskas
diskusijas un tirgus dalibnieku apspriedés un tiesi skar
ikvienu energijas lietotaju.

Pirms teju simt gadiem, 1924. gada vasara, Londona
pulcéjas pirmas vispasaules energétiku sanaksmes — Pa-
saules Speka konferences — dalibnieki, lai kopigi spries-
tu par iespéjam apzinat, uzskaitit un racionali izmantot
planétas energoresursu krajumu un vienotos par dazadu
regionu un valstu sadarbibu energétika. Sis ievérojamais
pasakums, kura delegatu vida bija ar1 miisu valsts par-
stavis, Latvija atbalsojas tadéjadi, ka jau ta pasa gada
nogalé Ministru kabinets pienéma lemumu izveidot
Nacionalo Spéeka komiteju — musdienu Pasaules Energi-
jas padomes Latvijas Nacionalas komitejas (PEP LNK)
prieksteci. Komitejas darbiba butiski sekmeéja gan Lat-
vijas elektrifikaciju, gan valsts energosistémas attistibu
kopuma. Sodien PEP LNK turpina priekstecu iedibinatas
tradicijas un lidztekus aktualo uzdevumu izpildei tiecas
veidot strategisku ilgtermina skatijumu uz energetikas
nozares politiku Latvija.

Simtgades svinibas gaidot, PEP LNK nak klaja aridzan
ar jaunu izdevumu - zurnalu ,Energija”, kura pirmais
numurs nu sak celu pie lasitaja. Drosa piekluve elektri-
bai un siltumam ir katra cilvéka pamatvajadzibas, tapec
loti svariga ir iedzivotaju informetiba energetikas jauta-
jumos. Jauna Zurnala uzdevums bas iepazistinat plasaku

sabiedribu ar nozares jaunumiem — gan ar inovacijam
tehnologiju joma un zinatniskiem atklajumiem, kas jau
tuva nakotne butiski mainis resursu paterina ainu, gan
nozares ekspertu skatijumu uz energosistémas attistibas
aktualitatém un perspektivam.

Kops 2022. gada, kad Krievija uzsaka karu Ukraina,
par galveno probléemu musu regiona ir kluvusi energe-
tiska drosiba un augstas energoresursu izmaksas. Balti-
jas energosistéma patlaban ieziméjas divas svarigas ten-
dences: pirmkart, generacijas struktiiras maina, pareja
no fosila kurinama uz arvien plasaku atjaunigo energo-
resursu lietojumu un, otrkart, Baltijas valstu gatavosa-
nas atslegumam no Krievijas vienotas energosistéemas
un sinhronizacijai ar Centraleiropas tikliem, kas planota
2025. gada sakuma. Lidz ar to Baltijas regiona tirga bus
janodrosina jauni pakalpojumi elektroenergijas sistemas
stabilizacijai, kas ir nozimigs potencials jaunam inves-
ticijam. Patérétaju interesi par energijas produktiem,
kas sarazoti no atjaunigiem energoresursiem, svarigi
veicinat ari gazapgades joma, un labs paligs saja zina
blis gazes izcelsmes apliecinajumu sistéma, par kuras
prieksrocibam un izaicinajumiem vestits zZurnala pirma
numura lappuses. Visnotal plass ir energoefektivitates
tému loks. Ikdiena energoefektivitati biezak saistam ar
éku sektoru un transporta nozari, tacu ne mazak butisks
uzdevums ir samazinat energijas patérinu maksliga inte-
lekta joma, jo dzilas masinmacisanas laikmeta ir strauji
pieaugusi skaitlosanas jauda, ko izlieto maksliga intelek-
ta sistemu apmacibai. Par siem un vél daudziem citiem
jautajumiem aicinu lasit jaunaja zurnala “Energija”, kas
saskana ar atvertas piekluves (Open access) principiem ir
brivi pieejams ikvienam lasitajam.
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Pasaules Energijas padomes Latvijas Nacionala
komiteja (PEP LNK) ir profesionala biedriba, kas
apvieno dazadu energetikas jomu - nozares vado-
So uznémumu, akadémiskas vides, valdibas iestazu
un sabiedrisko organizaciju - parstavjus. Biedribas
merkis ir sekmeét autoritativu ekspertizi par nacio-
nalas energetikas attistibu, tas politisko un tiesisko
reguléjumu, ka ari ietekmi uz sabiedribas labklajibu.

PASAULES ENERGIJAS PADOME

Pasaules Energijas padome ir ANO akreditéta glo-
bala organizacija, kas apvieno visdazadako energétikas
jomu parstavjus — nozares politikas veidotajus, uzne-
mumu vaditajus un citus profesionalus. Patlaban taja
parstaveto valstu skaits tuvojas simtam. Tas galvenie
merki ir sekmeét starptautiskas sabiedribas izpratni par
procesiem energéetika un piedavat objektivos datos bal-
stitus rikus tehnologiski ilgtspéjigas, videi draudzigas
un sociali ieklaujosas energosistémas attistibai.

Pasaules Energijas padomes rikotie globala un regio-
nala méroga pasakumi ir nozimiga platforma diskusijam
par nozares aktualitatém un nakotnes perspektivam.
Tas ir geopolitiski neitrals starptautisks forums, kura
uzdevums ir sniegt drosticamu informaciju nozares
darbiniekiem, atbildigajam valdibas iestadem un plasai

sabiedribai. Mainoties lidzi laikiem, organizacija ir pa-
likusi uzticiga sakotnéjiem idealiem: veidot stratégisku
ietvaru zinatniski pamatotas un sociali atbildigas ener-
getikas politikas istenosanai; sekmet dazadu pasaules
valstu sadarbibu un zinasanu apmainu starp tautam.

GLOBALA KLATBUTNE

Pasaules Energijas padomes Latvijas Nacionala ko-
miteja parstav Latviju globalas organizacijas — Pasau-
les Energijas padomes — iniciétos pétniecibas projektos
un ekspertu darbgrupas. Tas biedri piedalas Pasaules
Energijas padomes rikotajos kongresos un citos nozi-
migos starptautiskos pasakumos, lai tajos giito kompe-
tenci parnemtu Latvija un nostiprinatu musu piederibu
starptautiskajai energétiku kopienai.

Lidztekus starptautiskai sadarbibai Pasaules Ener-
gijas padomes Latvijas Nacionalas komitejas meérkis
ir sekmet vietéja un regionala meroga diskusijas par
energétikas aktualitatém, iesaistot nacionalas politikas
veidotajus, nozares profesionalus un dazadu socialo
grupu parstavjus. Pasaules Energijas padomes Latvi-
jas Nacionala komiteja sekmé nozares organizaciju un
uznémumu sadarbibu ar valsts un pasvaldibu institaci-
jam, augstskolam un profesionalajam macibu iestadem,
informeé par aktualitatém tas biedru darbiba.



. Pasaules Energijas padomes dalibvalstis

VESTURE UN SODIENA

Pasaules Energijas padomes veésture aizsakas péc
Pirma pasaules kara, kad aktualizejas jautajums par glo-
balo energoresursu krajumu apzinasanu, to uzskaiti un
racionalu izmantosanu, ka ari starptautisko sadarbibu
energétika. Kops pirmajiem soliem 1923. gada organi-
zacijas dibinataji ir tiekusies veidot profesionalu, geo-
politiski neitralu starptautisku forumu, kas sava darbiba
pamatotos uz moraliem principiem, kalpotu mieram un
labklajibai visa pasaule.

Latvija ir bijusi So vesturisko notikumu aculie-
ciniece. Jau pirmaja Pasaules speka konference, kas
1924. gada notika Londona, delegatu vida bija musu
valsts parstavis — Latvijas Universitates profesors un
veélakais rektors Martins Bimanis. Ta pasa gada nogalé
Latvijas Republikas Ministru kabinets pienéma lémumu
izveidot Nacionalo speka komiteju — musdienu Pasau-
les Energijas padomes Latvijas Nacionalas komitejas
prieksteci. Tas produktivo darbu un ieceres partrauca
Latvijas okupacija 1940. gada.

* Krievijas Federacijas daliba ir apturéta

Péc valstiskas neatkaribas atjaunosanas, 1992. gada
marta PEP LNK organizacijas komitejas locekli profe-
sors Viktors Zébergs un profesors Namejs Zeltins nosu-
tija vestuli tabriza Pasaules Energijas padomes general-
sekretaram Aienam Lindsijam (Ian Lindsay) ar ligumu
atjaunot Latvijas dalibu starptautiskaja institticija. PEP
LNK atjaunosanas sanaksme notika 1992. gada 22. aprili.

NAKOTNES ENERGETIKAS
LIDERI LATVIJAI

PEP LNK programmas “Nakotnes energétikas lideri
Latvijai” (NELL) merki sasaucas ar globalas organizaci-
jas centieniem apvienot jaunos profesionalus kopigam
darbam aktualo un gaidamo nozares uzdevumu izpildei:
« risinat energetikas humanizacijas jautajumus;

» sekmét radosu pieeju zalas energétikas attistibai lidz-
tekus centieniem veicinat socialo vienlidzibu un energo-
resursu pieejamibu ikvienam sabiedribas loceklim,;

» piedalities dazada méroga nacionalos, regionalos un
starptautiskos pasakumos;

 izstradat novatoriskus projektus globalas energéeti-
kas kopienas atbalstam.

www.worldenergycouncil.lv
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Energetikas trilemmai veltita konference
ievadis Pasaules Energijas padomes kongresu,
kas 2024. gada aprili Roterdama pulces nozares
uznémumu un zinatniski tehnologisko

projektu vaditajus no visas pasaules

Energétikas pareja ir komplicéts process, kas apvieno visdazada-
kos dalibniekus - katru ar savu neatkartojamo pieredzi. Nav universalas
atbildes, kas der visiem: ikviens regions saskaras aripasiem izaicinaju-
miem un vienlaikus tam paveras unikalas iespéjas.

Baltijas juras regions patlaban atrodas parmainu krustcelés. Krie-
vijas uzsaktais kar$ Ukraina ir saasinajis energoapgades droSuma
problému un izraisijis bltisku energoresursu cenu kapumu, tacu Sie
izaicinajumi energétikas nozarei aridzan izgaismo celu uz ilgtspéjigiem
risinajumiem nakotné.

Lai energétikas pareja noritétu gludi, ir svarigi panakt energétikas
trilemmas dimeniju - energoapgades droSibas, energoresursu soci-
alas pieejamibas unnozaresilgtspéjas - harmonisku lidzsvaru, tadejadi
veltot pienacigu uzmanibu gan klimata parmainu problematikai, gan
ekonomiskas attistibas jautajumiem.

ENERGETISKA DROSIBA

Cik liela ir energéetikas nozares noturiba pret energodrosibas ap-
draudéjuma riskiem Baltijas jlras regiona, un kadi pasakumi to varétu
stiprinat?

ENERGORESURSU PIEEJAMIBA

Kadi ir nepiecieSamie pasakumi enerdijas tirgus situacijas uzlabo-
Sanai un brivas tirdzniecibas potenciala atraisiSanai?

ENERGETIKAS ILGTSPEJA

Vai Baltijas juras regions ir pietiekami zal$, un vai ilgtspé&jas mérkus
iespejams salagot ar ekonomiskas attistibas uzdevumiem?



[ BT 1V \sES————all\” I / /A

LA
’p 1‘.1!' ENERGETIKAS POLITIKA
/ '

q
Bg’-{_.‘_v" ’—‘ 4{“:35: 1\ :
= P, % —— L | R

\/
|\
~

-

Baltijas valstu
energosistemu
sinhronizacija ar Eiropas
energosistemu —
energetiskas drosibas
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Baltijas valstis ir apnemibas pilnas istenot elektrotiklu
sinhronizaciju ar Eiropu, tam ir vienots redzejums par
turpmakajiem soliem, lai stiprinatu savu energétisko
neatkaribu, regiona drosibu un atbalstu Ukrainai.
Sinhronizacijas projekts fundamentali mainis Baltijas
energosistemu un sniegs butiskus ieguvumus ilgtermina

Baltijas valstis vérienigakais energétiskas neat-
karibas projekts - pilniga parslegSanas no Krievijas
vienotas energosistéemas uz Eiropas energosistemu
- tuvojas nosleguma fazei. Sinhronizacija ar Eiro-
pas energosistéemu ir planota 2025. gada februari,
atsledzot visas elektroparvades linijas uz Krieviju
un Baltkrieviju. Kopuma parslegsanas process bius
ildzis 20 gadus: no 2005. gada, kad Baltijas valstim
vél nebija neviena elektrolinijas savienojuma ar Ei-
ropas energosistéemu, lidz 2025. gadam, kad Baltijas
energosistéma biis sinhroni savienota ar kontinen-
talas Eiropas energosistéemu un pilniba integréta
vienotaja Eiropas elektroenergijas tirgu.

Sinhronizacija ar Eiropas
energosistemu paaugstinas
elektroapgades droSumu

Baltijas valstim klastot par Eiropas Savienibas un
NATO dalibvalstim, to energosistémas atslégsanas no
Krievijas energosistéemas un sinhronizacija ar Eiropas
energosistému ir logisks solis. Sinhronizacijas projekts
fundamentali mainis Baltijas energosistéemu un sniegs
butiskus ieguvumus ilgtermina.

Pirmkart, sinhronizacija ar Eiropas energosistému
paaugstinas Baltijas valstu energétisko neatkaribu.
Tiks novérsta Baltijas valstu energosistémas darbibas
atkariba no Krievijas energosistémas, t.sk. frekvences
kontroles, balansésanas, avarijas rezervju nodrosinaju-
ma, elektroenergijas tranzita nodrosinajuma un ener-
gosistémas vadibas procesiem. Minéto pakalpojumu
neplanots partraukums var samazinat energoapgades
dro$umu Baltijas energosistéma. Sadi atkaribas riski ir
pieaugusi péec Krievijas iebrukuma Ukraina. Sinhroni-
zacijas projekts tos noversis pilniba.

Otrkart, sinhronizacija ar Eiropas energosistému
veicina Baltijas valstu integraciju vienotaja Eiropas
elektroenergijas tirgii un nodrosina piekluvi plasam
elektroenergijas un energosistémas balansésanas re-
zervju piegadataju lokam augstas konkurences apstak-
los. Sie faktori ir energoapgades droSuma pamats.

Treskart, sinhronizacija ar Eiropas energosistemu
un atslégsanas no Krievijas energosistémas nodrosinas
iespéju pilniba parkartot Baltijas valstu energosistémas
vadibas procesus atbilstosi Eiropas standartiem. Lidz
$im Baltijas valstu energosistéma ir darbojusies duala
rezima. No vienas puses, ta ka Baltijas valstu energosis-
téma patlaban vél darbojas sinhroni ar Krievijas ener-
gosistemu, energosistémas darba rezimu planosanas un
reala laika vadiba notiek atbilstosi BRELL! standartam.
No otras puses, Baltijas valstu energosistémas savieno-
jumu ar Eiropas tirgu Sobrid nodrosina Cetri lidzstravas
starpsavienojumi un Baltijas valstu parvades sistemu
operatori (PSO) Baltija ir ieviesusi Eiropas elektroener-
gijas vairumtirdzniecibas modeli un turpina ieviest at-
bilstosus energosistémas vadibas standartus. Tas rada
izaicinajumus. Eiropas un BRELL energosistémas vadi-
bas un tirgus modela standarti butiski atSkiras — tie nav
savstarpeéji savietojami. Eiropas energosistemas strauji
attistas liela apjoma atjaunojamas energijas generato-
ru pieslegsana elektrotiklam, ka rezultata tiek batiski
pilnveidoti energosistémas vadibas procesi un uzlabots
elektroenergijas tirgus modelis. Turklat divu standartu
procesu paraléla uzturésana ir resursu ietilpiga un rada
papildu izmaksas.

1 BRELL loks: Baltkrievija, Krievija, Igaunija, Latvija un Lietuva.
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Sinhronizacijas projekts
fundamentali maina
Baltijas energosistemu

Baltijas valstu energosistéma vésturiski ir veido-
jusies ka BRELL energosistémas integrala, atkariga
sastavdala. Sinhronizacijas projekta merkis ir padarit
Baltijas energosistemu neatkarigu, spéjigu darboties
patstavigi. Lai to paveiktu, tiek istenoti attistibas pro-
jekti tris jomas:

« elektrotikla infrastruktiras pastiprinasana;

» energosistémas balansésanas un frekvences kontro-
les spéjas ievieSana;

» sistemvadibas un tirgus vadibas procesu digitalizacija.

Sinhronizacijas projekta ietvaros Baltijas 330 kV
parvades tikls tiek pastiprinats: bavétas jaunas elek-
trolinijas 500 km garuma un rekonstruétas esosas
elektrolinijas 800 km garuma. Elektrotikla pastipri-
nasana tiek veikta gan uz valstu robezam, gan valstu
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ieksejos elektrotiklos. Elektrotikla pastiprinajums
palielinas starpvalstu tirdzniecibas kapacitati, ka ari
paaugstinas visparéjo elektrotikla drosibu un spéju
nodros$inat nepartrauktu elektroapgadi ari dazadu in-
cidentu gadijuma (energosistémas elementu avarijas
atslegumi, vétras u.c.). Lidztekus 330 kV elektrotikla
pastiprinasanai, Baltijas valstu energosistémas tiek
rekonstruetas (un atseviskos gadijumos no jauna uz-
buvetas) apaks$stacijas, uzstaditas reaktivas jaudas
kompensacijas iekartas, rekonstruétas elektroenergi-
jas uzskaites sistémas, dispecCervadibas sistémas u.c.
Uzstaditas tiek arl lidz Sim Baltijas energosistéma
nepielietotas tehnologijas. Viena no tam ir sinhronie
kompensatori, kas energosistéma stabilize frekvenci
gadijumos, kad avarijas karta neplanoti atsledzas kads
elektroapgades avots (piemeéram, liela elektrostaci-
ja). Sinhronais kompensators ir sinhronais genera-
tors, kur$ nav pieslegts energijas avotam, bet kopa ar
tam pievienotu smagu spara ratu griezas tuksgaita.

Krievija

Jauna 330 kV elektrolinija .

----- Eso3as 330 kV elektrolinijas rekonstrukcija Somija

— Eso8a 330 kV elektrolinija

8  Energijas uzkrasanas bateriju sistéma EstLink2

Sinhronais kompensators EstLink Balti EJ
A S []
Harku 7 : -
Al
" gaunija
elLihula o fF
G Krievija
Kilingi-Nommé-e'”
R m
s Tsirgulina (
i Valmiera
.
Ventspils Latvija
Tumee.
Rézekne o
Eald
Grobina
. efSiai
Zviedria HarmonyLink : Drabena i
NordBat -~ aipeda
e Baltkrievija

Kruonig HA _—
Vilnius

Alytus
LitPol link &

Elke

Baltijas energosistémas pastiprina$anas darbi sinhronizacijas projekta ietvaros
Avots: AST
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Paveiktais 08.2014 330 kV elektrolinijas "Kurzemes loks" Grobina-Ventspils jaunbve
12.2015 400 kV elektrolinija Lietuva-Polija LitPol starpsavienojuma izblve
09.2019 330 kV elektrolinijas "Kurzemes loks" Ventspils-Tume-Riga jaunbuve
11.2020 330 kV elektrolinijas TEC-2 - Rigas HES jaunblve
11.2021 400 kV elektrolinijas Lietuva-Polija LitPol starpsavienojuma 2. karta (sinhronizacijas spéja)
03.2023 330 kV elektrolinijas Balti-Tartu rekonstrukcija
04.2023 330 kV elektrolinijas Igaunijas-Latvijas 3. starpsavienojuma jaunblve
05.2023 Sinhronais kompensators Pissi (Igaunija)

05.2023 330 kV elektrolinijas Tartu-Valmiera rekonstrukcija

07.2023 330 kV elektrolinijas Klaipeda-Grobina rekonstrukcija
Planotie darbi 2024 Sinhronais kompensators Kiisa (Igaunija)

2024 Sinhronais kompensators Viru (Igaunija)

2024 Sinhronais kompensators Alita (Lietuva)

2024 Sinhronais kompensators TelSi (Lietuva)

2024 330 kV elektrolinijas Valmiera-Tsirguliina rekonstrukcija

2024 Sinhronais kompensators Nere (Lietuva)

2024 330 kV elektrolinijas Viru-Tsirguliina rekonstrukcija

2025 Sinhronais kompensators Grobina (Latvija)

2025 330 kV elektrolinijas Darbénai-Biténai jaunblve

2025 Sinhronais kompensators Venspils (Latvija)

2025 Baterija 60 MW Rézekne (Latvija)

2025 Baterija 20 MW Tume (Latvija)

2025 Sinhronais kompensators Liksna (Latvija)

2025 330 kV elektrolinijas Kruonio HAE-Biténai jaunblve

2025 330 kV elektrolinijas Vilnius-Neris jaunbuve

2032 700 MW [idzstravas kabela Lietuva-Polija Harmony Link izbtve

Baltijas energosistemas parvades infrastrukturas pastiprinasanas darbi sinhronizacijas projekta ietvaros

Sinhronais kompensators patéré no tikla salidzinosi
nelielu elektroenergijas daudzumu rotacijas nodrosi-
nasanai, bet energosistéma tas nodroSina inerci, re-
aktivas jaudas regulésanas spéju un papildu issléguma
jaudu - parametrus, kas ir nepiecieSami energosiste-
mas stabilam darbam. Kopuma Baltijas valstis tiks uz-
staditi 9 sinhronie kompensatori, t.sk. Latvija — Vents-
pils, Grobinas un Liksnas apaksstacijas. Otra jauna
tehnologija ir liela apjoma baterijas. Latvija parvades
sistémas operators uzstadis bateriju sistému ar kop€éjo
jaudu 80 MW un energijas ietilpibu 160 MWh. Baterija
nodro$inas energosistémai kritiski nepiecieSamas atr-
darbigas balansésanas rezerves.

Papildus apjomigai elektrotikla pastiprinasanai tiks
ieviesta spéja patstavigi nodroSinat energosistémas ba-
lansésanu un frekvences kontroli, gan stradajot sinhroni
ar Eiropas energosistemu, gan gadijumos, kad Baltijas
energosistéma stradas ka izoleta sinhrona zona. Frek-
vences kontroles spéjas ievieSanai Baltijas parvades sis-
tému operatori ievies t.s. frekvences kontrolieru sistémas
un jaunu regionalu balansésanas rezervju tirgu, kura tiks
iegadatas nepiecieSamas balansésanas rezerves.

Mazak pamanita, bet ne mazak svariga sinhroni-
zacijas projektu sastavdala ir digitalo riku ievieSa-
na energosistémas vadibai un tirgu administrésanai.
Sinhronizacijas projekta ietvaros Baltijas valstu par-
vades sistému operatoriem ir uzticéta loti intensiva
digitalas transformacijas projektu programma. Jau-
no IT riku ievieSanas galvena motivacija nav proce-
su efektivitate (kaut gan ta tiek sasniegta loti augsta
limeni), bet gan apsvérums, ka bez specialam IT sis-
témam nepiecieSamos komplicétos sistemvadibas un
tirgus procesus nav iespéjams nodrosinat atbilstosi
Eiropas standartu prasibam. Luk, dazi IT sistéemu pro-
jekti, ko ieviesis Latvijas elektroenergijas parvades
sistéemas operators:

» Frekvences kontroles sistéma (Load Frequency Con-
troller);

» Baltijas frekvences stabilitates novertésanas sisté-
ma (Frequency Stability and Assessment System);

» Eiropas vienotais digitalais tikla modelis (Common
Grid Model);

« Regiona kontroles un uzraudzibas sistéma (Wide
Area Monitoring System);
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Sinhronie kompensatori energosistéma stabilizé frekvenci gadijumos, kad avarijas karta neplanoti atsledzas kads elektroapgades avots

Avots: Siemens

» Eiropas manuali aktivizéjamu rezervju platforma
(MARI);

« Eiropas automatiski aktivizéjamu rezervju platfor-
ma (PICASSO);

« Baltijas balansésanas rezervju jaudas tirdzniecibas
IT platforma;

« AS “Augstsprieguma tikls” balansa vadibas IT siste-
ma u.c.

Tikai 14% no ieguldijumiem
sinhronizacijas projektos
finanse no tarifa

Sinhronizacija ar Eiropas energosistemu ir lidz
$im Baltija vérienigakais energétikas projekts. Kopeé-
jas investicijas Baltijas valstu un Polijas energosisteé-
ma lesamas ap diviem miljardiem eiro. Latvijas par-
vades sistémas operatora AS “Augstsprieguma tikls”
investicijas 1éSsamas ap pusmiljardu eiro. AS “Augst-
sprieguma tikls” ir bijusi loti produktiva, piesaistot
lidzfinanséjumu gan no Eiropas Savienibas fondiem,
gan sastregumvadibas ienémumiem: no kopéjam in-
vesticijam 483 miljonu eiro apméra AS “Augstsprie-
guma tikls” tarifa ir ieklauti tikai 14%, paréjo sedzot
no Eiropas Savienibas fondiem un sastréegumvadibas
ienémumiem.

=

19%

N ES finans€jums
I Parslodzes maksas ienémumi

AST finansgjums

AST sinhronizacijas projektu kopas finans€juma avoti, mEUR
Avots: AST
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Avots: Latvijas Republikas Ministru kabinets

Paatrinata sinhronizacija planota
2025. gada februari

2019. gada Baltijas valstu un kontinentalas Eiropas
regiona valstu parvades sistému operatori (PSO) noslé-
dza pievienoSanas ligumu, kura pielikuma "Tehnisko
pasakumu katalogs" (Catalogue of Measures) uzskaititi
pasakumi, kas Baltijas valstu PSO jaisteno lidz sinhro-
nizacijas uzsaksanai 2025. gada. Sobrid pievieno$anas
ligums ar tam pievienoto tehnisko pasakumu katalogu
paredz visas aktivitates pabeigt lidz 2025. gada beigam.

Krievijai izraisot karu Ukraina, ir pieaugusi riski ari
Baltijas valstu energosistemas, tapéc 2023. gada Baltijas
valstu un Polijas elektroenergijas PSO sadarbiba ar Poli-
jas Energeétikas institutu veica papildu izpéti par iespe-
jam sinhronizacijas procesu paatrinat un noslegt pirms
ieprieks planota termina 2025. gada beigas. Izpétes re-
zultati paradija, ka 2025. gada sakuma Baltijas valstu
elektroenergijas parvades sistémas bus pietiekama teh-
niska gataviba atslégties no Krievijas energosistémas un
sinhronizéties ar kontinentalo Eiropu, bet jarékinas ar
papildu izaicindjumiem, t.sk. ekonomiskiem.

2023. gada 12. maija Tallina notika Baltijas valstu
premjerministru tiksanas, kuras nosleguma Latvijas
Republikas Ministru prezidents Krisjanis Karins uz-
svéra: Baltijas valstis ir apnemibas pilnas péc iespe-
jas atrak istenot elektrotiklu sinhronizaciju ar Eiro-

pu un visam Baltijas valstim ir vienots redzejums par
turpmakajiem soliem, lai stiprinatu savu energétisko ne-
atkaribu, regiona elektroapgades droSumu un atbalstu
Ukrainai. Savukart 2023. gada 25. jalija Riga klimata un
energétikas ministrs Raimonds Cudars tikas ar Igaunijas
klimata ministru Kristenu Mihalu un Lietuvas energeti-
kas ministru Dainu Kreivi. TikSanas laika ministri vieno-
jas par kopigiem centieniem, lai jau 2025. gada februari
jeb teju gadu atrak, neka planots ieprieks, sinhronizétu
Baltijas valstis ar kontinentalas Eiropas energosistému.

Balstoties uz panakto politisko vienoSanos, Igau-
nijas, Latvijas un Lietuvas elektroenergijas PSO 2023.
1. augusta parakstija sadarbibas ligumu par appnemsanos
nodrosinat gatavibu sinhronizacijai ar kontinentalas Ei-
ropas tiklu 2025. gada februari.

Un pamatojoties uz Baltijas PSO vienoSanos par sa-
gatavosanos sinhronizacijai atrak par planoto terminu,
Baltijas valstu premjerministri — Latvijas Ministru pre-
da Simonite un Igaunijas premjerministre Kaja Kallasa
—2023. gada 3. augusta parakstija kopigu deklaraciju par
paatrinatu Baltijas valstu elektroapgades tiklu sinhroni-
zaciju ar Eiropas elektroenergijas sistemu, to istenojot
2025. gada februari. Paatrinata sinhronizacijas procesa
dé] Baltijas valstu PSO Sobrid saskaras ar lieliem izaici-
najumiem, kas saistiti ar pievienosanas liguma groziju-
miem un tehnisko pasakumu istenosanu.

=
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Latvijas veja parki -

cels uz ilgtspejigu
energetlkas nakotni
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Saskana ar Ministru kabineta rikojumu Nr. 464
(27.06.2022) divam Latvijas kapitalsabiedribam
ir dots uzdevums istenot strategiski svarigus véja
parku projektus Latvijas Nacionalaja energéti-
kas un klimata plana 2021.-2030. gadam ieklauto
meérku sasniegSanai. Laika, kad Latvija un pasaule
saskaras ar loti nopietniem geopolitiskiem, ener-
goneatkaribas un drosibas izaicinajumiem, ka ari
klimata parmainu izraisitam sekam, likumsakariga
ir SIA “Latvijas véja parki” dibinasana 2022. gada
22. julija. Kopuznémumam ir ambiciozs merkis -
laikposma lidz 2030. gadam nodrosinat Latvijas
valsts energoneatkaribas un Kklimatneitralitates
meérku sasniegSanu, izbuivéjot veja elektrostacijas
ar kopéjo jaudu vismaz 800 MW.

Klimatneitralitate un
energétiska drosiba -
merki parmainu politika

Nenoliedzami, pédéjas desmitgadés mes saskara-
mies ar klimata parmainu izraisitam sekam: globali
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju apjoms joprojam
pieaug, lidz ar to paaugstinas vidéja gaisa temperatura,
arvien biezak novérojami ekstrémi laikapstakli un citi
vides apdraudéjumi. Pielagosanas klimata parmainam
paredz sagatavoties un piemeéroties Sibriza situaci-

jai un prognozét potencialo izmainu ietekmi nakotne.
Latvijas valdiba ir apstiprinajusi vairakus stratégiskus
planosanas dokumentus, kuros formuléti valsts uzde-
vumi virziba uz vienoto Eiropas Savienibas (ES) mérki:
laikposma lidz 2050. gadam izveidot klimatneitralu ap-
rites ekonomiku, ieverojami samazinot SEG emisijas un
saglabajot biologisko daudzveidibu.

Jau 2007. gada ES tika apzinati riski saistiba ar da-
libvalstu energétiskas neatkaribas saglabasanu, ener-
goapgades drosibas apsverumiem. Tomeér tikai péc
Krievijas Federacijas iebrukuma Ukraina sekoja Eiropas
Komisijas (EK) 2022. gada 18. maija pazinojums par
“REPowerEU” plana izstradi. Sa plana galvenie meérki
ir strauji samazinat energijas patérinu un atkaribu no
Krievijas fosila kurinama un veicinat atjaunigas energi-
jas izversumu visa ES. “REPowerEU” plana ietvaros tika
veikti grozijumi Atjaunojamo energoresursu direktiva.!

“REPowerEU” plana uzsvérta nepiecieSamiba ieve-
rojami paplasinat saules un véja energijas izmantosanu.
Taja ieklauti noteikumi gan par atjaunigo energoresur-
su (AER) projektu atlauju izsniegSanas terminu saisina-
Sanu, gan par teritoriju kartésanu, lai dalibvalstis tiktu
skaidri definétas AER izmanto$anas vietas jeb “meérka
teritorijas” ar relativi nelielu paredzamo ietekmi uz

1 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva (ES) 2018/2001 (2018. gada 11. decem-
bris) par no atjaunojamajiem energoresursiem iegltas energijas izmantosanas veicina-
Sanu (parstradata redakcija). https:/eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07
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New installations in Europe — WindEurope’s scenarios
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1. attéls. WindEurope scenariji véja energétikas attistibai Eiropa

vidi. Saskana ar EK normativo reguléjumu visiem pro-
jektiem, kas tieSi saistiti ar atjaunigas energijas resur-
su, parvades tiklu un uzglabasanas risinajumiem, turp-
mak bus “seviski svarigu sabiedribas interesu” projekta
statuss. Energétikai ir butiska nozime un loma ne tikai
dalibvalstu suverenitates un energétiskas neatkaribas
veicinasana, bet ari kopéjas ES drosSibas nodrosinajuma.

Péc pasreizéjam prognozém Eiropas Savieniba no
2023. lidz 2027. gadam planots katru gadu uzbuvet véja
elektrostacijas (VES) ar kopéjo jaudu 20 GW. Tacu, lai
istenotu ES klimata meérkus laikposma lidz 2030. ga-
dam, ikgadéji uzstadamas VES jaudas apjomam vaja-
dzetu sasniegt 30 GW. Tadéjadi ES dalibvalstim batu
jakapina projektu istenosanas atrums. To iespéjams
panakt, nosakot skaidrus merkus un uzdevumus, ka ari
nekavéjoties veicot izmainas normativaja reguléjuma,
lai veidotu atbalstosu vidi projektu attistibai.

Latvijas “Nacionalais energétikas un klimata plans
2021.-2030. gadam” (NEKP) nosaka pamatprincipus
AER efektivai un ilgtspéjigai izmantoSanai. Tas pa-
redz palielinat atjaunigo resursu ipatsvaru elektro-
energijas razos$ana, proti, AER generacijas pieaugumu
par aptuveni 25%, lai kopsumma uzstaditu atjaunigas
jaudas vismaz 800 MW apjoma. Latvijas energétikas
nozarei NEKP noteikto mérku sasniegSana ir uzska-
tama par sis desmitgades lielako izaicinajumu, nemot
vera faktu, ka aizvaditajos desmit gados valsti uzstadito
AER jaudu pieaugums, akceptéjot projektu pie parvades
tikla, ir bijis visai neliels. Turklat véja energétikas at-
tistibai jaiet rokroka ar vides aizsardzibu. Attistot véja

=

parkus, pamatigi jaizverté dazadi vides aspekti, un tam
ir nepiecieSsamas gan inovacijas un nozimigi ieguldiju-
mi, gan plasa spektra izmainas citas tautsaimniecibas
nozareés, tai skaita energétika, ripnieciba, lauksaimnie-
ciba un transporta joma.

Latvijas NEKP ieceréts parskatit lidz 2023. gada bei-
gam. Nemot véra valsts §ibriza potencialu sauszemes
un atkrastes véja generacija, ka ari gaidamas tendences
elektrifikacija, nepiecieSams noteikt ambiciozakus
merkus, kas tuvinatos musu kaiminvalstu iecerém.
Lietuva ir pazinojusi, ka lidz $as desmitgades beigam
plano uzbuvét jaunas AER jaudas lidz 9,4 GW, savukart
Igaunija - lidz 3,0 GW. Ja kaiminvalstis lielus véja un
saules energijas projektus realizés pirmas, var veido-
ties situacija, kura Latvijai istenot lielus AER projektus
vairs nebils ekonomiski lietderigi, lidz ar to més varam
klat par neto importéetaju vismaz turpmako 30 gadu pe-
rioda, attiecigi samazinot savu IKP un de facto sponso-
rejot kaiminvalstu attistibu.

Parskatot NEKP, svarigi iezimét nepiecieSsamo AER
apjomu Latvijas generacijas portfeli, veicinat starp-
savienojumus ar Zviedriju un Vaciju, ka ari stratégiski
planot parvades elektroliniju efektivu izmantosanu,
vajadzibas gadijuma savlaicigi uzsakot to rekonstruk-
ciju. Patlaban jaunu AER projektu Istenosana ir faktiski
apturéta, proti, var tikt istenoti tikai tie projekti, kuri
ieprieks sanemusi tehniskas prasibas jaunu pieslegu-
mu ierikoSanai. Vel vairak, parvades operatora lidz Sim
izsniegtas prasibas attistitajam visai biezi ieklava no-
sacijumus liniju parbavei vai jaudas pastiprinasanai,
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New onshore and offshore wind installations in Europe
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2. attéls. Jaunas sauszemes un atkrastes véja parku uzstaditas jaudas Eiropa

ta butiski palielinot projekta kapitalieguldijumus un
elektroenergijas potencialo pasizmaksu. Valsts méroga
butu javeido mehanisms, kas attistitajiem lautu apvie-
nojoties samazinat piesleguma izmaksas un tadéjadi
ari potencialo elektroenergijas pasizmaksu.

Ja Latvija netiks istenota vienmeériga pareja uz AER
plasaku izmantosanu, sekas bus nelabveligas klimatam
un videi. Tas savukart negativi ietekmés ekonomis-
ko un socialo jomu, pieméram, radot sléptas veselibas
apripes izmaksas piesarnojuma ietekmes arstésanai
un kapinot oglekla dioksida (CO,) emisiju izmaksas.
Prakse jau pieradijies, ka rupigi planota véja energijas
izmantosana ir viens no progresivakajiem un pieejama-
kajiem veidiem, ka mazinat klimata parmainas, turklat
véja energétika musdienas ir strauji attistijusies un klu-
vusi komerciali konkurétspéjiga.

2022. gads - parmainu vejs
Latvijas energétika

2022. gada 22. jualija tika sperts nozimigs solis Lat-
vijas energétiskas neatkaribas nodro$inajuma — nodibi-
nats AS “Latvenergo” un AS “Latvijas valsts meZzi” kop-
uznémums SIA “Latvijas véja parki”.

SIA “Latvijas véja parki” (LVP) ir nacionalais uz-
némums, kura darbibas merki ir stiprinat valsts ener-
goneatkaribu, attistit ilgtspéjigu atjaunigas energijas
nozari un celt vietéjo energoresursu vertibu visu Latvi-
jas iedzivotaju un uznémumu intereses. Jaunizveidota

kopuznemuma uzdevums ir laikposma lidz 2030. ga-
dam uzbuvet véja parkus ar kopéjo jaudu vismaz 800
MW, lai ieveérojami kapinatu atjaunigas elektroenergi-
jas razoSanas jaudas un veicinatu Latvijas virzibu uz
energétisko neatkaribu, drosibu un klimatneitralitati,
mazinot SEG emisijas, saglabajot dabas daudzveidibu
un attistot aprites ekonomiku.

LVP dibinasana harmoniski ieklaujas véja energétikas
attistibas kopaina Eiropa un pasaulé. Eiropas véja energi-
jas asociacijas WindEurope dati liecina, ka 2022. gads no-
zaré bijis aktivakais pedéja desmitgadeé: kopéja uzstadita
véja parku jauda sasniedza 19,1 GW. No tiem 16,7 GW uz-
staditi sauszemes véja parkos, bet 2,5 GW atkrastes véja
parkos (2. att.). Sads attistibas scenarijs neparsteidz — to
sekméjusi gan Eiropas valstu apnémiba palielinat AER
generaciju, gan tehnologiska izaugsme, kas lauj uzstadit
arvien efektivakas un jaudigakas véja turbinas.

Pirmais LVP darbibas gads ir pagajis, aktivi pétot
potencialas VES teritorijas, ipasu uzmanibu pieversot
vides faktoriem, lai ieceréta apjomiga energorazosana
nebutu pretruna ar biologiskas daudzveidibas sagla-
basanu. Papildus plasai vides izpétei veikta tehnolo-
giju apzinasana komunikacija ar citiem attistitajiem,
kuriem ir liela pieredze $adu projektu isteno$ana, un
pasaules lielakajiem turbinu razotajiem, pieméram,
General Electric, Enercon, Nordex, Siemens Gamesa un
Vestas, kas investé ievérojamus lidzeklus pétnieciba
un inovativu véja energétikas tehnologiju attistiba.
Si komunikacija lavusi jau priekSizpétes stadija nodro-
sinat, ka LVP spékstacijas tiks izmantoti noteiktai vietai
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piemeérotakie un modernakie tehnologiskie risinajumi.

Véja turbinu tehnologiska attistiba pédejos gados
ir bijusi loti strauja. Jaunakas paaudzes turbinu torni
Sobrid pacelas jau 175 m augstuma, rotora radiuss sa-
sniedz 175 m, bet uzstadita jauda — 7,2 MW. Salidzina-
jumam, Latvija lidz $im jaunakaja véja parka “Targale”
(atklats 2022. gada septembri) izmantotas 14 véja tur-
binas (4,2 MW), kuru augstums ir 152 metri. Vadosie
turbinu razotaji nemitigi strada pie jaunu prototipu iz-
strades. Pieméram, turbinu razotajs Vestas 2022. gada
uzstadija sauszemes véja turbinu ar lidz Sim lielako
torna augstumu 199 m un rotora radiusu 172 m. Aktuala
komunikacija ar vadosajiem turbinu razotajiem lauj se-
cinat, ka tuvakajos gados sauszemes véja turbinam ro-
tora diametrs butiski nepieaugs, jo atskiriba no torna si
konstrukcija nav izjaucama un sibriza transporta risina-
jumi un celu tikls nav piemeroti lielako turbinu lapstinu
parvadasanai (iznémums ir dazadi pilotprojekti).

Lidzdaliba nozares organizacijas Eurelectric, Wind-
Europe un VGB u.c. — lauj nodrosinat efektivu par-
stavniecibu sabiedriskaja sektora Eiropa un veicinat
labakas prakses un zinasanu parnesi uz Latviju, lai LVP
projektu realizacijai piesaistitu vislabakos specialistus.

Latvija patlaban asi ieziméjas dazadu nozares eks-
pertu trikums. Specialisti ir nepiecieSami visos véja
parku projektu istenosanas posmos, tostarp eksplua-
tacija. Atjaunigas energijas projekti aktivi norisinas
visa Eiropa, tapéc attistitaji nereti saskaras ari ar da-
zadu vides ekspertu, pieméram, ornitologu, zoologu un
biotopu pétnieku triukumu, jo specialistu sagatavosana
prasa laiku un ripigu planveida pieeju. Sobrid ekspertu
trakums ir redzams prieksizpétes un izpétes fazes, tacu
paredzams, ka tas varéetu izpausties ari véja parku bav-
niecibas un ekspluatacijas posmos.

Lidztekus ekspertu pieejamibai problematiska ir gana
nesakartota vides datu pieejamiba ietekmes uz vidi nover-
tejuma (IVN) procesa Istenosanai un pirmreizéjai terito-
rijas izvertésanai. Izpétei tiek izmantota gan dabas datu
sistéma “Ozols”, gan ari citas datubazes par dabas verti-
bam Latvija. Tacu dala datu ir ieklauti slegtas vai privatas
datubazes. Ta ka dati nav publiski pieejami, tad nereti vei-
dojas situacija, ka dazadi véja parku attistitaji veic vienas
un tas pasas izpétes vairakkartéji viena vieta.

=

Lai ar1 2022. gada tika piepemtas izmainas nor-
mativajos dokumentos, kas uzlabojusas situaciju veja
energijas projektu joma, tomer vairaki nozimigi do-
kumenti patlaban ir tikai izstrades stadija. Pieméram,
veél tiek gatavots metodiskais materials “Véja parki un
putni — metodika ietekmju vértésanai un risku karte”,
kas nodros$inas vadlinijas un standartizetu metodiku
putnu ekspertu atzinumu sagatavosanai véja parku po-
tencialo ietekmju uz putniem batiskuma novértésana,
ka ari risku zonéjuma karti Latvijas teritorijai saistiba
ar putnu koncentré$anas vietam migraciju periodos. Sis
process ir daléji novelots, jo daudzi VES projekti Latvija
jau tuvojas IVN procesa noslegumam vai blvniecibas
procesam. Tacu kopuma sadas vienotas metodikas iz-
strade ir vértéjama loti pozitivi.

Izstradajot normativos dokumentus, vadlinijas un
metodiskos materialus, butiski ir nemt veéra citu valstu
pieredzi. Ipasi svarigi ir atsaukties uz valstim, kuras jau
veikti pétijumi par dzivotnu populacijas izmainam pec
véja elektrostaciju izbtives un ir apzinatas sugas, kuras
veiksmigi un atri pielagojas jaunajai situacijai.

Vides izpéte ir laikietilpigs process; pieméram, or-
nitologa atzinuma sagatavosanai ir nepiecieSams vis-
maz pusotrs gads vai divi. Eksperti veic ari monitoringu
izbuivetajas VES, tapéc butu svarigi jau tagad izstradat
sistemu monitoringa datu apkopoSanai un apstradei.
NepiecieSams arl vienoties par So datu atvertibu un
pieejamibu visiem attistitajiem.

LVP strategiskais meérkis ir veicinat visu Latvijas
regionu energétisko un ekonomisko attistibu, tapéc
potencialo véja parku izbtve tiek vienmerigi izvertéta
visos statistiskajos regionos, iznemot Rigu. Ilgtermina
uzkratie meteorologisko novérojumu staciju dati lieci-
na, ka vislielakais vidéjais véja atrums Latvija ir Kurze-
mes piekrasté, Rigas lici pie Salacgrivas un Ainaziem un
reljefa paaugstinajumos — augstienés. Tomeér, izmanto-
jot jaunakas tehnologijas, véja turbinu izvietosana ir
iespéjama un ekonomiski izdeviga gandriz visa Latvijas
teritorija. Lai noteiktu piemerotakos turbinu modelus
un to optimalu izvietojumu, LVP potencialajas véja
parku teritorijas veic véja meérijumus, izmantojot par-
vietojamas véja mérisanas iekartas.
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3. attéls. Veja parks Somija

Avots: Dreamstime

Véja parku buvnieciba uz valstij piederosas zemes
ar valsts uznémumu iesaisti nav unikala prakse Eiropa.
Pieméram, 2023. gada maija LVP sadarbiba ar Irijas Vi-
des, klimata un sakaru ministriju iepazina Irijas pieredzi
véja parku izbtave valsts apsaimniekotas mezu teritorijas.
Uznémums Future Energy Ireland dibinats 2021. gada,
kad tika izveidots energokompanijas ESB un Irijas valsts
mezu uznémuma Coillte kopuznémums. Irijas vairak
neka 30 gadu pieredze véja energétika ir pieradijusi, ka
komunikacijai ar iedzivotajiem un dazadam organizaci-
jam ir butiska loma véja energijas attistiba ne tikai kon-
kreta projekta ietvaros, bet ari sabiedribas attieksmé pret
véja energijas nozari kopuma. Irijas labakas prakses par-
nese bus neatsverams ieguldijums LVP projektu attistiba.

LVP ieskata svarigi ir pienemt normativo reguléju-
mu, kas paredz: tieSo labumu no véja parka buvniecibas
gust konkreta novada iedzivotaji. Latvija $o jautajumu
ir planots risinat ar grozijumiem Elektroenergijas tirgus
likuma (11.08.22), kur pirmo reizi minéets “diskomforta
kompensacijas maksajums”. Sads maksajums ir pare-
dzets ka motivacija vietéjai sabiedribai. Grozijumi no-
saka, ka par véja elektrostacijas darbibu, ja tas uzstadita
jauda ir vienada vai lielaka par vienu megavatu, iekartas
uzstaditajam vai ipasniekam, sakot no attiecigas iekartas
nodosanas ekspluatacija briza, ik gadu vietéjai sabiedri-
bai jakompenseé véja elektrostacijas raditais diskomforts
par katras iekartas uzstadito jaudu. Sie maksajumi 100%
apmeéra ir jaieskaita tas pasvaldibas budzeta, kuras

teritorija atrodas vai tiks uzstadita elektroenergijas ra-
ZoSanas iekarta. Ministru kabinetam janosaka paredzéto
maksajumu apmers, veikSanas kartiba un termini.

Tehnologiju attistiba un
veja turbinu ietekme uz vidi

Veéja energiju joprojam apnem nepamatoti daudz
mitu par véja turbinu varbutéjo ietekmi uz putniem,
cilvekiem, ainavu u.tml.? Tacu nozares tehnologijas
pastavigi pilnveidojas, turklat Eiropas valstu ilggadéja
pieredze un Sibriza dati par véja parku bavniecibu un
ekspluataciju parada: dabas daudzveidiba un energe-
tika var ne tikai sadzivot, bet pat savstarpéji veicinat
attistibu. Rapigi planota véja energijas izmantos$ana ir
viens no pieejamakajiem un progresivakajiem veidiem,
ka mazinat klimata parmainas.

Musdienas véja parku attistiba norisinas saskana ar
skaidri definetiem un atbildigiem principiem, ieverojot
Latvijas un ES normativos aktus. Kompetento valsts
iestazu uzraudziba, sadarbiba ar ekspertiem, kuru uz-
devums ir sniegt atzinumu ietekmes uz vidi novertéju-
ma, tiek vispusigi apzinata potenciala véja parka ietek-
me un mekléti musdienigi tehnologiskie risinajumi tas
mazinasanai.

2 https:/latvenergo.lv/Iv/ves-attistiba#miti

=



llvija Boreiko

=\

Veja parku attistiba nav iespéjama bez sertificetu
vides specialistu lidzdalibas. PrieksSizpéti veic orni-
tologi, siksparnu un citu dzivnieku sugu pétnieki un
biotopu eksperti, kuri sniedz atzinumu par iespéju at-
tistit veja elektrostaciju noteikta teritorija. Véja parku
prieksizpete lidztekus biologiskas daudzveidibas sa-
glabasanai butiski aspekti ir VES ietekme uz ainavu,
trokSnu limeni, hidrologiskajiem apstakliem utt. Pro-
jektésanas un biivniecibas procesus uzrauga neatkarigi
sertificeti eksperti, kuri ipasu uzmanibu pievers iedzi-
votaju drosibai un vides aizsardzibai.

Meza teritorijas veja parki prioritari tiek planoti
sinergija ar aktualo un planoto mezizstradi — patlaban
jau izmantojamo un potenciali attistamo infrastruk-
taru, lai maksimali saglabatu dabas vértibas un péc
iespéjas mazinatu atmezojamas platibas. Valsts mezu
masivos jau Sobrid ir izbavéts loti plass celu tikls, kas ir
piemeérots (vai ar nelielam parbtvém un uzlabojumiem
biis piemérots) turbinu piegadei un ekspluatacijai. Ne-
noliedzami, buis nepieciesams buvét ari jaunus infra-
strukturas objektus: celus, elektroparvades linijas u.c.
Tacu ari So objektu planosana svarigi nemt véra esosas
ieceres saistiba ar meza celu attistibu tuvakajos gados,
lai veicinatu atbildigu un ekonomiski pamatotu meza
infrastruktaras izveidi, ka arl mazinatu tas potencialo
ietekmi uz biologisko daudzveidibu meza.

Sakotnéji turbinu novietojums konkréta teritorija
tiek planots ar datormodelésanas palidzibu: izmantojot
publiski pieejamos datus (dabas datu sistéma “Ozols”)
par vides nosacijumiem un citu reguléjumu saistiba ar
ierobezojumiem véja energétikas attistibai (buferzo-
nas ap dzivojamam ekam, celiem, dzelzceliem, kultaras
pieminekliem u.c.), ari zemes reljefu un véja intensitati,
tiek modeléts optimalais véja turbinu izvietojums. So
modeli izmanto sakotnéja izpété, kuras gaita, veicot
vides ekspertu iegiito datu analizi, tiek precizéts opti-
malais véja staciju daudzums, izvietojums, tehniskais
risinajums, ka ari noteikti ierobeZojumi vai rekomen-
dacijas to ekspluatacijai.

Tatad, lai sasniegtu LVP stratégisko uzdevumu -
véja generaciju 800 MW apjoma, uzstadot ap 120 tur-
binu, ietekmes uz vidi novértéjuma procesa un vides
ekspertu prieksizpetés atbilstosi starptautisko kon-
sultantu pieredzei un rekomendacijam jaizverté véja
parka modelis ar vismaz divreiz lielaku turbinu skaitu.

Normativais reguleéjums Latvija patlaban nosaka:
péc ietekmes uz vidi novértéjuma veiksanas Vides par-
raudzibas valsts birojs nepiecieSamibas gadijuma izvir-
za prasibas ietekmes mazinasanai. LVP ripigi analize
ne tikai citu valstu pieredzi Saja joma, bet ari lidzsine-
jas prasibas, kas iestradatas jau esoSajos IVN zinoju-
mos. Kopa ar nozares ekspertiem uznemums savlaici-
gi izverte labakas un musdienigakas tehnologijas, kas

=
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sekmeé dazadu ietekmju mazinasanu, pieméram, aptu-
rot vai samazinot turbinu rotacijas atrumu, tuvojoties
putniem. Modernas tehnologijas lauj sarazot vairak
véja energijas, maksimali samazinot ietekmi uz biolo-
gisko daudzveidibu. Popularakas tehnologijas, ko iz-
manto véja parkos:

e 2D un 3D radaru sistemas;

o kameras un akselerometri;

» akustiskais aprikojums.

Latvijas véja energijas potencials

Svarigi jau Sobrid macities no pieredzes, planot in-
frastruktaru un veidot normativo reguléjumu energi-
jas uzkrasanas risinajumiem. Saules un véja energija
ir mainiga, jo generacijas apjomu ietekmé laikapstakli
- tie atskiras dazados gadalaikos un ari diennakts stun-
das. Pieaugot sadu nedispeceréjamu jaudu daudzumam
energobilance, savlaicigi jadoma par energijas uzkrasa-
nu, lai lidzsvarotu energijas razosanu un patérinu.

Ieviesot véja un citu atjaunigo resursu generaciju,
butiski pieaug iespéja ekonomiski efektivi razot zalo
udenradi. Pieméram, Rigas TEC-2 gazes turbinas jau
paslaik ir iespéjams ka kurinamo izmantot dabasgazes
un Gdenraza maisijumu.

Udenraza izmanto$ana patlaban vél ir izpétes un
pilotprojektu stadija, taCu zinatnieki un nozares spe-
cialisti jau tagad apliecina: véja energijas un udenraza
kombinacija ir nakotnes stabilo elektroenergijas jau-
du pamats. Vel vairak, véja energija ir komercprodukts
Latvijas eksportam!

Nenoliedzami, saules parku generacijas radito cenu
ietekmi NordPool birza redzam jau $obrid, galvenokart
saulainajos pavasara un vasaras ménes$os. Veja elek-
trostacijam salidzinajuma ar saules parkiem butiskakas
prieksrocibas ir Sadas: plasaka pielietojamiba; mazaka
teritorija, ko nepiecieSams apbuvet viena MW sarazo-
Sanai; lielaks efektivas jaudas koeficients. Tacu principa
§is tehnologijas savstarpéji nekonkuré, jo vislielaka véja
energijas izstrade Latvija ir laikposma no septembra
1idz aprilim, turpreti saules parkiem — vasaras ménesos.

Sobrid Latvija ir vérojams elektroenergijas razosa-
nas deficits, un, realizéjot 800 MW véja elektrostaciju
projektu, tas tiks butiski mazinats. Jo lielaks bus véja
resursa Ipatsvars kopéja sarazotas energijas apjoma,
jo augstaka varbutiba, ka saruks elektroenergijas cena
tirgus dalibniekiem, tostarp ari elektroenergijas lietota-
jiem Latvija. Lai gan véj$, tapat ka citi AER, nav simtpro-
centigi pastavigs resurss, tomer véja energija veido ar-
vien lielaku dalu kopéja generacijas portfeli. Analizéjot
vesturiskos datus par véja elektrostaciju generacijas un
elektroenergijas cenu korelaciju, var secinat, ka lielais
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Vismaz 800 MW ~1 mljrd. EUR lenémumi pasvaldibam
uzstaditas VES jaudas investicijas no diskomforta kompensacijas
o :::
~60 mljrd. EUR ~650 000 ~140 milj. EUR
vid&ji gada izmaksatas majsaimniecibu apgade gada uzlabojums argjas
dividendes un UIN ar atjaunigo elektroenergiju tirdzniecibas bilance

4. attéls. SIA “Latvijas véja parki” darbibas pozitiva ietekme
Avots: SIA “Latvijas véja parki’, 2023

véja elektrostaciju ipatsvars Eiropas energosistéma spéj
ietekmét elektroenergijas cenas ari Latvijas cenu zona.

Veiksmiga LVP projekta attistiba veicinas vietéja
kapitala saglabasanu un laus mums, Latvijas iedzivota-
jiem, pasiem gudri un atbildigi saimniekot sava zeme.
Visa LVP pelna (aptuveni 50 miljoni EUR gada) divi-
denzu veida tiks iemaksata masu valsts budzeta - iz-
glitibas, medicinas un valsts aizsardzibas finansésanai,
savukart provizoriskas apléses par izmaksatajam divi-
dendéem visa projekta dzives cikla ir 1,72 miljardi EUR.
Uzticot veéja parku attistiSanu arzemju investoriem,
sada iespéja tiek liegta un visa pelna aiziet citu valstu
ekonomikas attistibai.

Arvalstu attistitajs ~ SIA “Latvijas véja parki”

Neto apgrozijums

Apbiives tiesibas, pasvaldibu disk.

iskas darbibas i

EBITDA

Nolietojums

Procentu maksajumi

UIN

Neto dividendes

5. attéls. Relativa pelnas dala, kas prognozejami paliks
Latvijas tautsaimnieciba
Avots: SIA “Latvijas v€ja parki’, 2023

Véja parka ekspluatacijas perioda lokalo mainigo iz-
maksu ipatsvars ir zems, tapéc var prognozet, ka, uzti-
cot véja parku attistibu tikai arzemju kapitalam, lielaka
dala no apgrozijuma, izmaksam un neto dividendem
nenonaktu Latvijas tautsaimnieciba (5. att.).

SIA “Latvijas véja parki” Ministru kabinets ir devis
uzdevumu — nevis prieksrocibu - veicinat Latvijas ener-
goneatkaribu un realizét véja parku izbavi valsts mezu
zemes, sasniedzot jaudu vismaz 800 MW. Izmantojot
efektivakas un inovativakas metodes un tehnologijas,
tiks radits ilgtspéjigs produkts ar iespéjami lielako pie-
vienoto vertibu visai Latvijas sabiedribai:

» garantéts un paliekoss ieguldijums Latvijas klimat-
neitralitates un energoneatkaribas mérku sasniegsana;
« mazinats elektribas imports un fosilas generacijas
apjoms;

» saglabata Latvijas konkurétspéja Baltijas atjaunigo
energoresursu razosanas tirga;

» palielinatas Latvijas budZeta iemaksatas dividendes
un sekmeéta energoietilpigo razoSanas nozaru attistiba
valsti;

« stabilizeta elektroenergijas cena;

» palielinata kvalificetu specialistu nodarbinatiba
energétika;

« pieaugosas investicijas bavnieciba un ar to saistitas
nozares;

 valsts stratégiskais aktivs — meZa zeme paliek valsts
kontrolé, un ir skaidri zinams patiesais labuma guvéjs;
* attistas vietéjas piegades kedes un péc iespéjas liela-
ku investiciju dalu tajas nodrosina Latvijas uznémumi.
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SENER
elektroenergijas SSO
cels uz klimatneitralu
nozares attistibu.
Kur esam?
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2022. gada AS "Sadales tikls" kopejas investicijas sasniedza
84,5 milj. eiro, kas lava turpinat viedo skaititaju nomainas
programmu, rekonstruet elektrolinijas ap 1700 km kopgaruma,
rekonstruet tris 110 kilovoltu (kV) apaksstacijas un Tstenot veél
citus projektus. Tikla attistibai uznemums piesaistijis

ar1 finansejumu no Eiropas Savienibas AtveseloSanas fonda

Eiropas Savieniba (ES) ir apnémusies lidz
2050. gadam panakt pilnigu klimatneitralitati, lai
maksimali ierobeZotu saimnieciskas darbibas ie-
tekmi uz planetas klimata parmainu procesu. Ci-
tiem vardiem sakot — dalibvalstim ir japanak lidz-
svars starp siltumnicefekta gazu emisijam un to
absorbciju, kas savukart paredz plasi attistit videi
draudzigas energoapgades sistémas. Vai to panakt
nepilnu 30 gadu laika maz ir iespéjams, un ka So
pareju izjut un turpmak izjutis elektroenergijas pa-
teretaji? Kada nozime un loma saja stasta ir elek-
troenergijas sadales sistémas operatoriem (SSO)?

Par Siem un citiem jautajumiem jau tresaja
energoapgades inovaciju foruma “AC/DC Tech”, kas
norisinajas $1 gada 10. maija, diskutéja Baltijas val-
stu elektroenergijas SSO vaditaji.

Skietami neiespéjamais dazu gadu laika

Igaunijas elektroenergijas SSO “Elektrilevi” vaditajs
Mihkels Herms (Mihkel Hirm) uzsveéra: valsti patla-
ban sasniegtais zalas energijas attistibas joma pirms
pieciem gadiem batu skitis neiespéjams. “2018. gada
Igaunija bija vien aptuveni 1000 elektroenergiju razo-
joSo patérétaju (mikrogeneracijas pieslegumu), bet So-
dien musu tikla ir vairak neka 10 000 mikrogeneratoru,
un aptuveni 4000 lidz 5000 tiklam tiks pieslegti lidz sa
gada beigam.”

Latvija mikrogeneracija ir attistijusies vél straujak
neka Igaunija, pat neskatoties uz to, ka plasa saules
panelu uzstadiSana te sakas velak: pirmais tukstotis
mikrogeneratoru AS “Sadales tikls” tika pieslegts 2021.
gada, bet 2023. gada maija vidu to skaits jau parsniedza
14 000. Savukart Lietuva saules energijas attistiba, pa-
teicoties valsts atbalsta politikai, sakta vél atrak un ir
attistijusies salidzinosi visplasak.

M. Herms atzina, ka elektroenergijas SSO paspietie-
kamiba pieaug - jau patlaban noteiktos briZos lidz pat
75% no sadales sistéema patéréetas elektribas Igaunija
tiek sarazota sadales sistemas limeni, nevis piegadata

no elektroenergijas parvades operatora. Tatad seci-
nams, ka pédéjas piecgades notikumi nesusi milzigas
parmainas: “Pirms pieciem gadiem nu jau sasniegtie
merki likas tali un nesasniedzami. Tagad, 2023. gada,
tie jau ir veésture. Domajot par uzdevumiem laikposma
lidz 2050. gadam — esmu parliecinats, lai kadi mérki tik-
tu izvirziti, tie tiks sasniegti!”

Sistemas attistibai nepieciesamas
lielas investicijas zalo merku varda

Elektroapgades sistémas visas Baltijas valstis ir pie-
redzéjusas butisku parveidi, un Sis process nav noritéjis
vienkarsi - tas ir prasijis un ari turpmak prasis milzigas
investicijas, uzsvera visu Baltijas elektroenergijas SSO
parstaviji. “Pédéjos piecos gados esam ieguldijusi aptu-
veni 500 milj. eiro, tatad aptuveni 100 milj. eiro gada,
energosistémas attistiba un pakarto$ana “jaunajam
normalajam”. Lai sasniegtu visus mérkus atjaunigas
energijas joma lidztekus tikla droSuma un pakalpojuma
kvalitates pilnveidei, mums nakamaja piecgade jaiegul-
da ap miljardu eiro, tatad aptuveni 200 milj. eiro gada,
un tas ir minimums. Jautdjums: kur més nemsim Sos
lidzeklus? Vai bus pieejamas kadas valdibas subsidijas,
kas nozimetu, ka nauda nak no misu maksatajiem no-
dokliem? Vai varbut ir citi veidi finan$u piesaistei? Sis
ir valstiski nozimigs jautajums,” kaiminvalsts pieredze
dalijas Igaunijas parstavis.

AriLietuvas elektroenergijas SSO “Energijos Skirsty-
mo Operatorius” vaditajs Renalds Radvila (Renaldas
Radvila) piekrita, ka tikla planosanas un attistibas jau-
tajumi ir visbutiskakie: “Mums jaspéj nodrosinat, ka
katrs klients, vai ta butu majsaimnieciba, mazs vai liels
uznémums, var efektivi pieslegties tiklam, to paveikt
atri un par iespéjami zemako cenu.”

Visu Baltijas SSO parstaviji atzina, ka investiciju jau-
tajums ir svarigakais. Bez ievérojamam investicijam nav
iespeéjams attistit elektrotiklu un pielagot to jaunajam
klimatneitralitates prasibam, ka ari mainigajam klien-
tu vajadzibam. Ari AS “Sadales tikls” ik gadu investé



AS “Sadales tikls”

/

Diskusijas "Baltijas SSO cel$ uz klimatneitralu nozares attistibu" dalibieki (no kreisas): AS “Sadales tikls” Regulacijas un atbalsta direktors
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Dzintars Kauling, AS “Sadales tikls” valdes priek$sédétajs Sandis Jansons, Igaunijas elektroenergijas SSO “Elektrilevi” vaditajs Mihkels Herms

un Lietuvas elektroenergijas SSO “Energijos Skirstymo Operatorius” vaditajs Renalds Radvila

Avots: AS "Sadales tikls"

gandriz 100 milj. eiro elektrotikla attistiba, elektroap-
gades kvalitates un droSuma pilnveide, tostarp liela-
ka dala lidzeklu tiek ieguldita elektrotikla parbuvé un
modernizacija. Latvijas SSO téré salidzinosi vismazak
lidzeklu uz vienu tikla kilometru, vienlaikus noturot
augstus elektroapgades kvalitates raditajus. Pieméram,
2022. gada kopéjas investicijas sasniedza 84,5 milj. eiro,
kas ]ava turpinat viedo skaititaju nomainas program-
mu, rekonstruét elektrolinijas ap 1700 km kopgaruma,
rekonstruét tris 110 kilovoltu (kV) apaksSstacijas utt.
Tikla attistibai AS “Sadales tikls” piesaistijusi ari finan-
séjumu no ES Atveselosanas fonda, paraléli stradajot
pie lidzfinanséjuma piesaistes no citiem ES fondiem.

Bezmaksas pakalpojumu nav

Jautats par prieksnoteikumiem efektivai sistémas
attistibai, M. Herms uzsvéra: “Sabiedribai ir svarigi
saprast, ka elektroenergija, tas piegades pakalpojumi
nevar bt bez maksas, — nedrikstétu domat, ka par to
jamaksa kadam citam. Piekritiet — ja kads izmanto $o
resursu, tad vinam ir godigi jamaksa sava dala. Mes va-
ram diskutéet, ka efektivak veidot izmaksu sadalijumu,
bet — paturot prata, ka par sistéemas izmantosanu ir ja-
maksa.” “Elektrilevi” vaditajs ari skeptiski vértéja Lie-
tuva un Latvija izveidoto neto uzskaites sistemu, proti,
iespéju vasara sarazotas kilovatstundas patérét ziema:
“Te nav nekadas logikas, un es ceru, ka Igaunija $ada
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veida subsidiju shemu nebis, jo tas tikai padara sisté-
mu neefektivu.” Vinaprat, $ada sistéma nestimulé pa-
térétajus izmantot elektroenergiju, kad ta ir 1étaka, un
taupit, kad dargaka.

AS “Sadales tikls” vaditajs Sandis Jansons gan uz-
svera, ka neto uzskaites sistéma sakotnéji bija labs at-
balsts zalas energijas razosanas uzsaksanai. Tomeér vins
piekrita, ka par sistémas attistibu un uztureésanu ikvie-
nam lietotajam ir jamaksa vienlidziga dala un, maino-
ties apstakliem, javeic atbilstosas izmainas pakalpoju-
mos, to apmaksas kartiba.

Zalas energijas raZosanas jaudas
japlano ilgtspejigi

Saules un véja energija attistas tik strauji ka vel
nekad, un, nemot véra klimatisko apstaklu mainibu,
nakotné sagaidamas gan jau pieredzétas elektroener-
gijas cenu svarstibas, gan problemas ar bazes jaudu no-
droSinajumu. Atjaunigo energoresursu jaudu attistibu
butiski planot jau tagad. “Mums visiem ir jarékinas, ka
brizos, kad intensivi spides saule vai putis véjs, elektro-
energijas bus loti daudz un tas cena tirga strauji paze-
minasies. Turpreti elektroenergijas razosanai neatbil-
stosos laikapstaklos cena varétu atkal strauji celties,”
prognozeéja S. Jansons.

Lai $adus riskus mazinatu, japlano ari citu, mazak
svarstigu energoresursu razosanas jaudas, jadoma par
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energijas uzkrasanas risinajumiem, agregacijas pakalpo-
jumiem. “Par So ir batiski daudz runat sabiedriba. Latvija
gan sadales, gan parvades sistémas ietvaros attistitaji ir
rezervéjusi saules un véja jaudas tada apjoma, kas vai-
rakkart parsniedz valsts faktisko paterinu. Bet svarigi
redzét lielo ainu, planot jaudas ilgtspéjigi. Miisu uzde-
vums ir So jautajumu aktualizet, iezimet riskus,” uzsvera
AS “Sadales tikls” vaditajs. Vins ari piebilda, ka sabiedri-
bai turpmak biis jadoma ari par paradumu mainu. Iespe-
jams, iedzivotajiem elektroenergijas patérins bus japla-
no, lielako apjomu paredzot razosanas pika stundas, ka
arl jaizverte iespéjas ieviest energijas uzkrajéjus.

Lietuvas elektroenergijas SSO vaditajs R. Radvila
noradija, ka tirga jau ir pieejamas dazadas tehnologi-
jas, kas atvieglo patérétaju ikdienu un nakotné varétu
klat arvien pieprasitakas: “Zinu, ka pastav, pieméram,
velasmasina, kas pati seko lidzi ikstundas elektroener-
gijas cenam birza un iesledzas, kad cenas ir zemas. Ari
elektroprecu tirgus signalizé par centieniem veicinat
klientu aktivaku iesaisti patérina planosana .”

Elektrotikla attistiba arvien vairak
orientesies uz klientu, datu nozime pieaugs

R. Radvila uzsvéra: tradicionali energétikas attisti-
bai padzilinati sekojusi lidzi galvenokart nozares ek-
sperti, taCu nesen pieredzétas elektroenergijas cenu
svarstibas tai pieveérsusas ari klientu uzmanibu, rosina-

jusas vinus iesaistities aktivak. “Loti svariga ir atklata
un savlaiciga komunikacija ar tirgus spéelétajiem. Otrs
butiskais aspekts — atvérto datu pieejamiba. Mums ja-
nodrosina datu publiskoSana, tas ir batiski nozares ino-
vaciju attistibai,” pauda Lietuvas parstavis.

Vina paustajam piebalsoja Igaunijas parstavis, pa-
pildinot, ka “klients” ir atslégvards tikla attistiba: “Es
velétos pasvitrot vardu “klients”, jo més nebtvéjam
tiklu sev, més to daram klientu dél, un vinu sapratne,
vertéjums ir butiskakais. Lai vinu ieskata neesam tikai
“monopola puisi, kam neinteresé klients”!”

“Tapat ka lidz S$im ikviens ir laipni aicinats mas ka
sistémas operatoru izaicinat — vai esam efektivi, vai
esam pietiekami labi. Sie ir svarigi jautajumi, jo tiklam,
ta kvalitatei un SSO sniegtajiem pakalpojumiem ir ne-
partraukti jaattistas. Tas, ko nedrikstam aizmirst: ikviens
uzlabojums prasa investicijas,” rezuméja S. Jansons.

Tresais forums “AC/DC Tech” notika 2023. gada
10. maija, ta virstéma - “Ilgtspéja energétika”.

Forumu "AC/DC Tech” organizé Latvijas elektroenergijas sadales
sistémas operators AS “Sadales tikls”. Foruma meérki ir veidot
dialogu starp lemumu pienéméjiem, nozares ekspertiem, tirgus
dalibniekiem un jaunuznémumiem, ka ari informét plasaku sabiedribu
par izaicinajumiem energétikas parejas procesos un gaidamajam
izmaipam elektroapgades joma. Forums ir gadskartéjs nozares
pasakums. Pirmais forums "AC/DC Tech” notika 2021. gada.
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Izcelsmes apliecinajumu (IA) uzdevums ir veici-
nat paterétaju interesi par energijas produktiem,
kas sarazZoti no atjaunojamiem energoresursiem
(AER), un tadéejadi sekmet $a tirgus segmenta at-
tistibu. Saskana ar Atjaunojamas energijas direk-
tiva! mineto definiciju IA ir elektroniska formata
dokuments, ko izmanto vienigi ka pieradijumu gala-
lietotajam, ka attieciga energijas dala vai daudzums
ir raZots no atjaunojamiem energoresursiem. 1A pie-
merosanu nosaka S$is direktivas 19. pants. Latvi-
ja kops 2023. gada 1. julija gazes IA izsniegSanas,
aprites un kontroles sistému no AER iegutai ga-
zei tiesiski regulé Energetikas likums, savukart
gazes IA izsniedz un parvalda vienotais dabasga-
zes parvades un uzglabasanas sistemas operators
AS “Conexus Baltic Grid” (Conexus).

Saja raksta apliikota gazes IA sistémas biitiba,
tas prieksrocibas un izaicinajumi, ka ari IA loma
ilgtspéjigas nakotnes energetikas veidosana.

1 EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES DIREKTIVA (ES) 2018/2001 (2018. gada
11. decembris) par no atjaunojamajiem energoresursiem iegltas energijas izmantos$a-
nas veicinasanu (parstradata redakcija).

Gazes IA butiba

Definicija un merkis. IA ir elektronisks dokuments,
ko izsniedz par noteiktu apjomu, vismaz vienu mega-
vatstundu (1 MWh), sarazotas energijas un izmanto ka
pieradijumu galalietotajiem, ka attieciga energijas vie-
niba ir iegta no AER. Lidztekus pamatinformacijai 1A
var ietvert arl energijas galalietotajiem butiskas zinas
par sarazotas energijas atbilstibu ilgtspéjas un siltum-
nicefekta gazu (SEG) emisijas ietaupijuma kritérijiem.

IA sniedz zinas par energijas avotu, razosanas ie-
kartu, razo$anas datumu un vietu. Tadéjadi energijas
tirgotaji un galalietotaji var pieradit, ka vinu piegada-
ta vai patéréta energija ir iegata no ilgtspéjiga, drosi
izsekojama un uzticama avota, tostarp vietéji razota
vai importeta.

IA darbibas principi. Gazes IA izsniegSanas, apri-
tes un kontroles procesu veido vairaki posmi. Aplie-
cinot gazes izcelsmi un ilgtspéjas ipasibas, standarti-
zétas procediras nodrosina uzticamibu un atvieglo IA
parrobezu atzisanu, kas patlaban gazes sektora vél nav
plasi izplatita.

RaZotajs var pieprasit IA par katru
megavatstundu (1 MWh) gazes, kas
razota no AER un ievadita
savstarpéji savienota sistéma.
Energetikas likums nosaka, ka
savstarpéji savienota sistéma
ievaditas gazes, tai skaita biometa-
na, uzskaiti un kvalitates kontroli
veic Conexus. Zinas par izejvielam,
ilgtsp€jas kritérijiem un citiem
raditajiem razotajs ar neatkariga
akreditéta auditora apliecinajumu
atseviska procedura iesniedz
Conexus.

GAZES IA IZSNIEGSANA

Saskana ar Energétikas likuma

117.7 pantu neatkarigais akreditétais
auditors ir juridiska persona, kura ir
akreditéta Latvijas Nacionalaja
akreditacijas biroja (LATAK) un atbilst
akreditacijas prasibam, — parbauda
un apliecina no AER iegutas gazes:
1) razotaja, kurs pieprasa gazes IA,
iesniegto datu pareizumu un patiesu-
mu; 2) razosanas iekartas atbilstibu
razotaja iesniegtajiem datiem gazes
IA elektroniskaja registra. Auditors
parbauda gazes razotaja sniegtos
datus par gazes razo$anas procesu,
lai nodrosinatu to precizitati un
atbilstibu noteiktiem kritérijiem.

Pec sekmigas parbaudes gazes
razotajs var pieprasit un sanemt |A
par katru sarazotas AER gazes,
pieméram, biometana, megavat-
stundu. IA izdevejiestade, pamato-
joties uz razotaja sniegto un
auditora apstiprinato informaciju,
datus par izsniegtajiem IA ieklauj
IA elektroniskaja registra
(https://grex.grexel.com/en/
public/home).
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IA REGISTRS

Lai fiksetu izsniegtos IA un varétu
izsekot to apritei, nepiecieSams
uzticams IA elektroniskais registrs.
Latvija atbilstosi Energétikas
likumam gazes joma So procesu
administré Conexus. Registrs
nodroSina IA sistémas parredzami-
bu un IA aprites kontroli un ir
pieejams registrétiem konta
turetajiem.

GAZES IA IZSEKOJAMIBA UN UZTICAMIBA

UNIKALA IDENTIFIKACIJA IA APRITES MEHANISMS

Katram gazes IA tiek pieskirts
unikals uzskaites kods - identifika-

tors, kas |auj viegli izsekot 1A apritei

un izvairtties no dubultas uzskaites
vai krapnieciskas izmantoS$anas.
IA ietver dazada veida informaciju,

tostarp par gazes razo$anas periodu

un vietu, razosanas iekartu,
IA izdoSanas datumu un valsti,
ka art atbildigo izdevejiestadi.

AER gazes pardosanas vai
piegades procesa razotajs attiecigo
IA nodod tirgotajam vai galalietota-
jam. ST IA aprite jeb pareja no
razotaja pie tirgotaja/pateretaja tiek
registréta IA elektroniskaja registra.

UZTICAMIBA UN KONSEKVENCE

Standartizétas proceduras nodrosi-
na, ka dazados regionos un valstis
tiek ieveroti vienoti kritéeriji IA
izsniegSanas un aprites kontrolg,
kas sekme patéretaju uzticibu.
Saskana ar Energétikas likumu
Conexus izsniedz un parvalda gazes
IA, pamatojoties uz Eiropas Energi-
jas sertifikacijas sistémas (European
Energy Certificate System — EECS)
noteikumiem. Standartizéetas
proceduras novers “zalmaldinasanu”
(greenwashing) jeb iespégju
uznémumiem nepatiesi atspogulot
sarazotas gazes ipaSibas. Precizi
definétie parbaudes kritériji nodrosi-
na, ka gazes |A ietvertas zinas par
produkta ilgtsp€ju ir autentiskas un
parbauditas.

STANDARTIZETU PROCEDURU NOZIME

TIRGUS INTEGRACIJA IEGULDIJUMI UN INOVACIJAS

Standartizacija atvieglo IA
parrobezu atzisanu, sekméjot
dazadu valstu gazes tirgu integraci-
ju. Tas veicina starptautisko
sadarbibu ilgtspejigu AER gazu
tirdzniecibas joma.

Standartizéta |A sistéma nodroSina
skaidru priekSstatu uznémumiem,
kas ieintereseéti ieguldrt [1dzek|lus AER
gazes razo$ana un infrastruktdra. Tas
savukart veicina inovacijas un
progresu AER gazes tehnologiju
joma. Valsts regulativajam iestadem
un citam atbildigajam institucijam
vienota IA sistéma palidz izstradat un
iedzivinat politiku, kas vérsta uz AER
gazes Tpatsvara palielinajumu
energobilance.

Stabils un standartizéts process, kas
lauj erti sekot gazes |A apritei — to
izsnieg$anai un lietosanai vai
nodos$anai citam lietotajam, sekmé
nozares caurskatamibu un art tas
ilgtspé&ju. Energijas patérétaji, blidami
labak informeéti, var veikt atbildigu
izveli un aktivi piedalities videi
draudzigakas energéetikas nakotnes
veido$ana.

IA sistemas prieksrocibas
un nozime

IA iegadajas tie energijas lietotaji, kas vélas piera-
dit savas darbibas (energijas patérina) ilgtspéjigo rak-
sturu. Iegadajoties IA noteikta apjoma, lietotajs gist
iespéju apliecinat, ka vina patéréta energija pilniba
vai daléji ir razota no AER. IA ir instruments, kas gala-
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lietotajiem atklaj vinu patérétas energijas avotu, ta
sniedzot iespéju gan brivpratigi, gan ar nacionala me-
roga politikas lidzekliem (piemeram, AER dalas nodro-
Sinasana energijas tirgotaja portfeli) veicinat pareju uz
mazoglekla energoresursu tautsaimniecibu.

Patérétaji ir nakotnes energijas tirgus aktivie un
centralie spélétaji: labaks tiesiskais reguléjums sabied-
ribai paver plasakas iespéjas iesaistities energetikas
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Atbalsts atjaunigo
energoresursu
ievieSanai

Pateretaju iespéjas
izveleties ilgtspejigu
energiju

leguldijumu
veicinasana
atjaunigaja gaze

procesu virziba, tostarp aktivak istenot pareju uz tira-
ku energoresursu izmantosanu. Rékinos par pateréto
elektroenergiju jau patlaban ir ieklauti dati par elek-
troenergijas izcelsmi, kas patérétajiem lauj labak apzi-
naties savu lomu nozares ilgtspéjas veicinasana. Tiesi
$adas informacijas pieejamibu nodrosina IA sistema. Ar
laiku Sada prakse varétu veidoties ari gazes sektora.

IA sistémas galvenais meérkis ir nodroSinat infor-
macijas atklatibu un iespéju sekot procesiem energijas
tirga. Liberalizétais Eiropas Savienibas energijas tirgus
paredz brivu tirdzniecibas partneru izvéli. IA sistéema
patérétajiem lauj aktivi izvéléties energijas razosa-
nas avotu, un vinu paustas vélmes ir skaidrs signals
tirgum. Ilgtermina Sadas tirgus procesos balstitas
sistémas meérkis ir palielinat atjaunojamas energijas
projektu rentabilitati, sekmeét ieguldijumus AER noza-
ré un tadéjadi laika gaita mazinat valsts subsidiju ap-
jomu un fosila kurinama ipatsvaru energobilancé. Lai
gan IA iegade ir pilniba brivpratiga, ta sniedz noteiktus
ieguvumus:

A) Elektroenergijas piegadatajiem (tirgotajiem).
Eiropas direktiva? nosaka, ka visiem elektroenergijas
piegadatajiem ir pienakums atklat klientiem infor-
maciju par savu energijas portfeli, noradot energijas
avotus un visus attiecigos ietekmes uz vidi raditajus.
Gazes sektora sada pienakuma resursa piegadatajiem
vél nav, tomer ari $aja joma IA loma pamazam nostip-
rinas. IA sistéma nodrosina efektivus un vienkarsus
lidzeklus, ka izsekot dazadiem energijas razosanas

2 EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES DIREKTIVA (ES) 2019/944 (2019. gada
5. junijs) par kopigiem noteikumiem attieciba uz elektroenergijas iekséjo tirgu un ar ko
groza Direktivu 2012/27/ES (parstradata redakcija).

procesa raditajiem un sekmét informacijas atklatibu.
legadajoties IA, piegadataji (tirgotaji) klientiem var
piedavat zalds energijas produktus.

B) Uzneémumiem. IA ir elastigs un efektivs instru-
ments, kas palidz uznémumiem sasniegt dekarboni-
zacijas mérkus un atbalstit atjaunojamas energijas
razoSanu tur, kur ta ir visoptimalaka. Korporativas par-
valdibas politikas joma viena no galvenajam prieks-
rocibam, ko sniedz atjaunojamas energijas iegade,
izmantojot IA, ir uznémuma iespéja ilgtspéjas zino-
juma noradit, ka ta patéréta energija pilniba vai dalé-
ji nerada SEG emisijas. Uznémums var ari iegadaties
IA no konkréta razotaja, pamatojoties uz noteiktiem
ilgtspéjas kritérijiem, un So informaciju izmantot gan
sava emisiju samazinasanas stratégija, gan marketinga
un komunikacija. Gazes IA lauj patérétajiem izmantot
100 % AER gazi (pieméram, biometanu, kas péc ipasi-
bam aizvieto dabasgazi) un zinot par 1. un 2. pakapes
SEG emisiju samazinajumu.®

Norvégija bazéta starptautiska ilgtspéjigas energi-
jas piegadataja Ecohz veikta pétijuma dati* liecina, ka
patlaban strauji augosais pieprasijums péc IA varétu
piesaistit ieguldijumus tiras energijas razosana 57 mil-
jardu eiro apmeéra. Tas lautu nodro$inat gandriz pusi

3 KOMISIJAS DELEGETA REGULA (ES) 2022/1288 (2022. gada 6. aprilis), ar ko Eiropas
Parlamenta un Padomes Regulu (ES) 2019/2088 papildina attieciba uz regulativajiem
tehniskajiem standartiem, kuros precizé informacijas saturu un noforméjumu saistiba
ar principu “nenodari btisku kaitgjumu”, precizé informacijas saturu, metodologiju un
noforméjumu saistiba ar ilgtspéjas raditajiem un negativu ietekmi uz ilgtspéju, ka art
informacijas saturu un noformé&jumu saistiba ar vides vai socialo raksturlielumu un
ilgtspéjigu ieguldijumu mérku veicinasanu pirmsliguma dokumentos, timek|a vietnés
un periodiskos zinojumos. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CE-
LEX%3A32022R1288

4 How demand for renewables can propel Europe’s energy transition. https://www.ecohz.
com/news/how-demand-for-renewables-can-propel-europes-energy-transition
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no papildu razosanas apjoma, kas ES nepieciesams
klimata politikas mérku sasniegSanai laikposma lidz
2030. gadam.

Katra ES dalibvalsts var pati izvéléeties, kadu IA sis-
tému ieviest, ja vien ta atbilst Atjaunojamas energi-
jas direktivas (sk. ieprieks) noteiktajam ietvaram. Lai
garantétu TA uzticamibu un novérstu varbatéju krap-
niecibu, vairums ES valstu izsniedz IA tikai sistéma ie-
vadamai gazei. IA sistéma kopuma veicina un stiprina
AER gazu integraciju gazapgades infrastruktiira.

Gazes IA sistema Latvija

Conexus izsniedz un parvalda gazes IA atbilstosi Ei-
ropas energijas sertifikacijas sistémas (European Ener-
gy Certificate System — EECS) noteiktajam prasibam;’
EECS prasibu ievéro$anu nosaka Energetikas likums.
Conexus ari nodrosina gazes IA elektroniska registra
izveidi, uzraudzibu un uzturésanu; Saja registra tiek
ieklauti, uzglabati un apstradati dati par gazes IA iz-
sniegSanu un apriti. Conexus var veikt ari citas valstis
izsniegtu gazes IA atziSanu.

Standartizéto EECS sistému attista brivpratiga 1A
Eiropas izdeveéjiestazu asociacija (Association of Issuing
Bodies — AIB), kas to izstrada, lieto un popularize. EECS
noteikumi un procediuras nodroSina starptautisku IA
shému uzticamu darbibu. So shému atbilstiba objekti-
vitates, nediskriminacijas un rentabilitates kritérijiem
atvieglo starptautisku IA apriti, kas jau ilgaku laiku tiek
veiksmigi praktizeéta elektroenergijas sektora.

5 EECS noteikumi. https://www.aib-net.org/eecs/eecsr-rules
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IA tirgus darbojas atseviski no fiziskas energijas tir-
gus.

Conexus izsniedz EECS IA gazei, kas razota no AER.
Latvijas gazes IA registra darbibas principi un IA admi-
nistrésanas kartiba ir aprakstita Latvijas domeéna proto-
kola gazei, ko apstiprina AIB noteikta procediira.

Lai sanemtu IA, javeic divas secigas darbibas: lie-
totaja (konta turétaja) registracija IA registra un razo-
Sanas iekartas registracija IA registra. Latvijas registra
var ieklaut tikai tas razosanas iekartas, kuras atrodas
Latvija un gazi razo no AER, turklat tai jabat ievaditai
savstarpéji savienotaja sistéema. RazoSanas iekartai ir
jaatbilst Latvijas tiesiskajam reguléjumam, Latvijas do-
meéna protokolam gazei un EECS IA sanemsanas notei-
kumu prasibam.

Biometana, kas netiek ievadits savstarpéji savieno-
taja gazes sistéma (off-grid), aprites, uzraudzibas un uz-
skaites kartibu atbilstosi Energéetikas likumam nosaka
Ministru kabinets. Kamér $ada kartiba nav izstradata,
Conexus var izsniegt IA tikai par tadu AER gazi, kas tiek
ievadita savstarpéji savienotaja sistéma.

Izaicinajumi un ierobezojumi

AIB sekmeéta virziba uz standartizétu IA procediru
ieviesanu visas dalibvalstis ir butisks nosacijums brivas
biometana plasmas nodrosinajumam un sektora attis-
tibai Eiropa.

Pievienosanas AIB ir valstu brivpratiga izvéle;
vienlaikus Latvija EECS principu ievérosanu nosaka
Energétikas likums. Katra AIB dalibvalsts savu IA re-
gistru pieslédz AIB platformai (AIB Hub), ta nodrosinot
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Eiropas IA izdevéjiestazu asociacijas (Association of Issuing Bodies — AIB) dalibvalstis un izdevéjiestazu veidi
Avots: AIB, 2023.gada septembri

centralizétu IA parrobezu apriti. Tomeér valstu gazes IA
registri ir dazadi un atskiras ari reguléjums gazes joma,
turklat ne katra valsts var vai vélas pievienoties AIB
platformai. Tadéjadi, var veidoties zinama nenoteikti-
ba Latvijas attiecibas ar tam valstim, kuras vel nebis
gatavas importét IA tehnologisku ierobezojumu vai na-
cionalu regulativo nosacijumu dé] (dazadu valstu regu-
lativais ietvars Saja joma ir gana atskirigs).

Gazes IA izdeveéjiestades ir ari Igaunijas, Lietuvas
un Somijas gazes parvades sistému operatori (PSO),
kas tapat pievienojusies AIB. Patlaban norisinas paka-
peniska IT sistému salagosana un regulativo procedaru
izstrade, kas Baltijas valstu un Somijas gazes PSO laus
pievienoties AIB platformai. PievienoSanas laiku katra
valsts noteiks patstavigi.

Nosleguma atzinas

IA sistéma ir mehanisms, kas veicina energijas
tirgus parskatamibu, energétikas nozares ilgtspéju un

ieguldijumus AER attistiba. Latvija gazes IA izdevéjies-
tade ir vienotais dabasgazes parvades un uzglabasanas
sistémas operators Conexus, kas IA sistéemu ieviesis
atbilstosi EECS noteikumiem. EECS noteikumu pieme-
rosana veicina procediru saskanotibu AIB dalibvalstis,®
kas savukart sekmé gazes IA sistémas izplatibu un ta-
tad ari AER gazes parrobezu tirdzniecibu Eiropa.

Lai ari Eiropas valstu IA sistémas ir dazadas un tapat
pastav attiecigo registru un regulativas vides atskiribas,
tomeér pozitivi vértéjama virziba uz vienotu principu ie-
verosanu un parrobezu sadarbibas stiprinasanu.

AER gazes sektora attistiba Latvija patlaban ir cela
sakumposma. Conexus aktivi liek lieta uznémuma spe-
cialistu zinasanas un pieredzi, lai nodrosinatu ilgtspe-
jigu gazapgades sistémas infrastruktaru Latvija un ES.

6 AIB dalibvalstis un izdevéjiestades. https://www.aib-net.org/facts/aib-member-cou-
ntries-regions

X
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Saja raksta dots ieskats svarigakajas
elektroenergijas tirgus izmainas,
kas Baltijas valstis planotas laikposma

idz 2025. gadam

¢ =

Viens no Eiropas Savienibas (ES) energétikas
politikas merkiem ir veicinat atjaunojamo ener-
goresursu (AER) izmantosanu. AER generacijas
pieaugums ir bitisks nosacijums siltumnicefekta
gazu (SEG) emisiju samazinajumam un virzibai uz
klimatneitralitati, kuras pamatprincipi formuléeti
gan 2015. gada Parizes noliguma, gan ES strategis-
kos dokumentos, tostarp “Klimata un energétikas
politikas satvara laikposmam no 2020. gada lidz
2030. gadam”.

2018. gada aktualizéta Atjaunojamas energijas
direktival, kas tika pienemta lidztekus ar parskati-
to Energoefektivitates direktivu? un jaunu parval-
dibas regulu?, ir dala no pakotnes “Tiru energiju ik-
vienam Eiropa”. So iniciativu merkis - nodrosinat
jaunu visaptverosu energetikas nozares tiesisko
reguléjumu nakamajai desmitgadei.

2021. gada julija Eiropas Komisija naca klaja
ar jaunu pakotni “Gatavi merkraditajam 55%”
(Fit for 55) jeb priekslikumu kopumu ES tiesibu
aktu parskatisanai un atjauninasanai, piedavajot
paatrinat saistibu izpildi klimata politikas joma un
rosinot lidz 2030. gadam SEG emisijas samazinat
par vismaz 55%.

2022. gada Krievija uzsaka karu Ukraina, un par
galveno problemu kluva energéetiska drosiba. Ei-
ropa pieredzéja apjomigu energoresursu piegades
kéZzu parravumu. Dabasgazes imports no Krievijas
uz Poliju un Bulgariju tika apturéts; aridzan tika
partrauktas elektroenergijas un dabasgazes piega-
des Baltijas valstim un Somijai.*

1 EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES DIREKTIVA (ES) 2018/2001 (2018. gada
11. decembris) par no atjaunojamajiem energoresursiem iegltas energijas izmantos$a-
nas veicinasanu (parstradata redakcija).

2 EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES DIREKTIVA (ES) 2018/2002 (2018. gada
11. decembris), ar ko groza Direktivu 2012/27/ES par energoefektivitati.

3 EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES REGULA (ES) 2018/1999 (2018. gada

11. decembris) par energétikas savienibas un ricibas klimata politikas joma parvaldibu
un ar ko groza Eiropas Parlamenta un Padomes Regulas (EK) Nr. 663/2009 un (EK)
Nr. 715/2009, Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 94/22/EK, 98/70/EK,
2009/31/EK, 2009/73/EK, 2010/31/ES, 2012/27/ES un 2013/30/ES, Padomes Direkti-
vas 2009/119/EK un (ES) 2015/652 un atce| Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu
(ES) Nr. 525/2013.

4 Steinbuka, I, Bogdanova, O. (eds). Towards Climate Neutrality: Economic Impacts,
Opportunities and Risks: reviewed monograph. Riga: University of Latvia Press, 2023.
https://doi.org/10.22364/tcn.23.

Patlaban Baltijas energosistéma strada sinhroni
ar Krievijas apvienoto energosistemu. Baltijas valstu
parvades sistému operatori (PSO) daleji balanse Bal-
tijas energosistemu, neitralizejot lielakas patérina un
generacijas lidzsvara novirzes. Savukart Krievijas Fe-
deracijas elektroenergijas parvades sistémas opera-
tors atbild par preciza balansa un stabilas frekvences
nepartrauktibu Baltijas energosistéma. 2025. gada ir
planota Baltijas valstu energosistémas sinhronizacija
ar Centraleiropas tikliem, lidz ar to Baltijas regiona tir-
gu bus janodrosina jauni pakalpojumi elektroenergijas
sistémas stabilizacijai.

Baltijas energosistéma patlaban ieziméjas divas
svarigas tendences:

1. generacijas struktiiras maina: degakmens un da-
basgazes elektrostaciju izstrades samazinajums un AER
generacijas attistiba;

2. Baltijas valstu gatavo$anas atslegumam no Krie-
vijas apvienotas energosistéemas un sinhronizacijai ar
Centraleiropas energosistému.

Lidz ar AER ipatsvara energobilance butisku pie-
augumu un Baltijas valstu gatavosanos elektrotiklu
sinhronizacijai ar Centraleiropas tikliem, rodas jau-
ni izaicinajumi un vienlaikus potencials investicijam
gan saistiba ar generacijas struktiiras izmainam, gan
balansésanas joma. Elektroenergijas parvades siste-
mu operatoru Eiropas tikla (ENTSO-E) Datu parredza-
mibas platforma® publicétas zinas liecina, ka pédéjos
piecos gados Baltijas generacija ir samazinajusies par
30%: no 20,7 TWh 2017. gada lidz 15,7 TWh 2021. gada.
2017. gada Baltijas elektrostacijas sarazoja 82 % no elek-
troenergijas patérina regiona, bet 2021. gada vairs tikai
56%. Straujo lejupslidi pamata izraisija generacijas
samazinajums Igaunijas degakmens elektrostacijas,
kuras zaudéja konkurétspéju oglskabas gazes izme-
$u kvotu sadardzinajuma dél. So parmainu rezultata
Baltijas regiona sagaidams ne tikai sarazotas elektro-
energijas piedavajuma kritums patérina tirga, bet ari
balansésanas resursu sarukums.

5 AS "Augstsprieguma tikls” (2022). Sinhronizacija ar Eiropu. https://ast.Iv/Iv/projects/
sinhronizacija-ar-eiropu.

6 https://transparency.entsoe.eu.
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Baltijas argja elektroenergijas tirdznieciba

Avots: Nord Pool

Energoapgades droSums un pareja uz klimatam
draudzigu AER generaciju ir ES energétikas politikas
prioritates. Elektroenergijas parvades sistému operato-
ri nepiecieSamas izmainas var veicinat, istenojot sadus
galvenos uzdevumus:

1) parvades tikla un starpsavienojumu attistiba;

2) elektroenergijas tirgus modela pilnveide, lai uzla-
botu energosistémas balansésanu un attistitu balansé-
$anas avotus.

Saja raksta dots ieskats svarigakajas elektroenergi-
jas tirgus izmainas, kas Baltijas valstis planotas laik-
posma lidz 2025. gadam.

Pareja no 60 minusu uz
15 minusu norekinu periodu

Lielaka dala atjaunojamo energijas avotu ir mainigi
un atkarigi no laikapstakliem; tikla operatori vai tir-
gus tos kontrolét nevar. AER generacijas svarstibas var
radit neatbilstibu starp elektroenergijas piedavajumu
un pieprasijumu: lai lidzsvarotu energosistému, vaja-
dziga papildu elastiba.” Energosistémai pieslégto véja
un saules staciju skaitam augot, rodas nepieciesamiba
precizak kontrolét balansu. To var panakt, saisinot gan
balansa kontroles, gan norékinu periodu.

7 Michelle Antretter et al. Digitalisation of Energy Flexibility.
Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research ISI. EU Publications,
https://data.europa.eu/doi/10.2833/113770.

=

Eiropas regula® uzdod saisinat nebalansa norekinu
periodu no 60 minatém (patlaban) uz 15 minatém (15
minute market time unit). Lai pareja uz 1saku (15 min.)
nebalansa norékinu periodu sniegtu ceréto ieguvu-
mu (precizaku energijas balansu), ta javeic, lidztekus
ieviesot energosistémas balansa kontroli 15 minasu
perioda, frekvences atjaunoSanas rezerves ar automa-
tisku aktivizaciju (aFRR) un 15 minasu perioda tirdz-
niecibas produktus nakamas un tekosas dienas elek-
troenergijas tirgl. Atbilstosi Baltijas valstu regulativo
iestazu izsniegtajai atkapei no minétas regulas prasibu
ieviesanas pareja uz 15 mintGsu nebalansa norékinu pe-
riodu Baltija ir planota no 2025. gada 1. janvara.

Pareja no 60 minGsu uz 15 minGsu norékinu periodu
veicinas precizaku balansa planosanu un kontroli, ka
ari nodrosinas augstaku atlidzibu balansésanas pakal-
pojumu sniedzéjiem, ta sekméjot investicijas balanse-
Sanas resursu attistiba.

8 KOMISIJAS REGULA (ES) 2017/2195 (2017. gada 23. novembris), ar ko izveido
elektroenergijas balansésanas vadlinijas.
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Baltijas valstu elektroenergijas tirgus attistibas plans

v

Tirgus dalibnieku [Emumi PSO centralizéta vadiba
B Nepartraukta .
E-S o%a" Forvardu tirgus PEKOSSSCIenes MICERIECIRS balg:lgjs:nas N:zf;z;?a
situacija 9 tirgus (60 min) teko$aja diena . (60 n'1in)
2023. gada (60 min) -
| | — — <
Tirgus slégts Reala laika t
PSO iegadajas 13:00 15:00 1h pirms Balansésanas
balansésanas jaudas piegades rezervju aktivizé$ana
mFRR, aFRR, FCR
Nepartraukta
Planotas tirdznieciba tekosaja mMFRR MARI Nebalansa
: : : Nakamas dienas diena (15 min S
izmainas Forvardu tirgus tirgus (15 min) norékini
2025. gadé 9 IDA1 IDA2 IDA3 aFRR PICASSO (15 min)
16:00 423:00 4411:00

Baltijas elektroenergijas tirgus atfistibas plans

Pareja uz 15 minusu periodu
elektroenergijas tirdznieciba

Lai péc 15 minasu perioda ievieSanas tirgus dalib-
nieki varétu precizak organizét balansa nodrosinaju-
mu, Baltijas valstu PSO paredz mainit ari elektroener-
gijas tirgus modeli. Baltijas valstu PSO plano ieviest 15
minasu tirdzniecibas produktus nakamas un tekosas
dienas elektroenergijas tirga.

Pareja uz 15 minasu perioda tirdzniecibu nakamas
dienas tirgt planota 2025. gada sakuma vienlaicigi visa
Eiropa. Savukart pareja uz 15 minGsu perioda tirdz-
niecibu tekosas dienas tirgu dazados Eiropas regionos
hronologiski atskirsies. Baltijas valstu PSO 15 minisu
perioda tirdzniecibu teko$as dienas tirga plano ieviest
2024. gada otraja puse.

Papildu izsoles tekosas dienas tirga

Nakamas dienas tirgus ir izsole, kura tiek noteikta
elektroenergijas cena un starpvalstu komercialas plis-
mas katra tirdzniecibas zona. Elektroenergijas tirdznie-
cibas birza Nord Pool nodrosina nakamas dienas tirgus
darbibu 15 valstis un 21 izsoles zona. Ik dienu taja pie-
dalas vairak neka 300 pircéju un pardevéju, darijumu
skaitam parsniedzot divus tukstoSus; kopéjais tirdz-
niecibas apjoms gada ir aptuveni 500 TWh.? Nakamas
dienas tirgus algoritms nodrosina, ka elektroenergijas

9 https://www.nordpoolgroup.com/en/the-power-market/Day-ahead-market/.

pirksanas un pardosanas darijumi tiek slégti, pana-
kot maksimali labveligu socialo efektu un vienlaikus
nemot véra parvades sistému operatoru noteiktos
tikla darbibas ierobeZojumus. Bitiski ari, ka elek-
troenergijas plusmu un cenu noteikSanas algoritms
nodrosina optimalu starpvalstu tirdzniecibas jaudu
izmantoSanu.

Savukart tekosas dienas tirgus modeli, kas spéka
patlaban, nepartrauktas tirdzniecibas mehanisms ne-
nodrosina optimalu starpvalstu tirdzniecibas jaudu
izmantoSanu un izcenosanu, jo piekluvi tam sanem
tie, kas darijumu registré pirmie (first come first ser-
ved). Lai So nepilnibu labotu, 2019. gada Energoregu-
latoru sadarbibas agenttra (ACER) noléema lidztekus
nakamas dienas izsolei (notiek katru dienu plkst.
13:00) organizét papildu izsoles: plkst. 16:00 iepriek-
$éja diena, 23:00 iepriekséja diena, 11:00 tekosSaja
diena.

Baltijas valstu PSO tekosas dienas izsoles plano
ieviest 2024. gada otraja puse.

Balansesanas tirgus

Kops 2018. gada 1. janvara Baltijas valstu PSO ko-
pigi izmanto vienotu modeli Igaunijas, Latvijas un
Lietuvas energosistému balansésanai. Sim noltikam
tika izveidota vienota Baltijas koordinéta balansésa-
nas zona un ieviests vienots Baltijas tirgus energijas
balansésanai no manuali aktivizéjamam frekvences

X




Olga Bogdanova, Gatis Junghans, Santa Zagere-Tihova

=\

36

Sakas rezervju
piegadataju
kvalifikacija

Pievienosanas PICASSO
01.2025

Pievieno$anas
MARI
07.2024

Baltijas rezervju
jaudas tirgus
04.2025

Baltijas frekvences
kontroles bloka izveide

@ e 02.2025
15 min

balansésana
01.2025

Pievienosanas MARI

15 min
60 min
60 min

Tirgus periods
Kontroles periods
Norekinu periods

Energijas produkti mFRR

Jaudas produkti Nav

Pievieno$anas PICASSO Sinhronizacija

15 min
15 min
15 min

15 min
15 min
15 min

Tirgus periods
Kontroles periods
Norékinu periods

Tirgus periods
Kontroles periods
Norékinu periods

Energijas produkti

mFRR,
aFRR
mFRR,
aFRR

Energijas produkti mFRR, aFRR

Jaudas produkti Jaudas produkti mFRR,

aFRR, FCR

Baltijas balansé$anas sistémas attistibas plans

atjaunosanas rezervem (mFRR - Manual Frequency
Restoration Reserve). Lai ieviestu iepriek§ minétas re-
gulas (Komisijas Regula (ES) 2017/2195) prasibas un
Centraleiropas sinhronas zonas (CESA — Central Eu-
ropean Synchronous Area) prasibas péc Baltijas valstu
sinhronizacijas ar Centraleiropas energosistéemu, pla-
nots lidz 2025. gadam Baltijas balansésanas modeli
veikt butiskas izmainas.

mFRR balanséSanas
energijas tirgus

Pirmas svarigas izmainas planotas lidztekus ar
Baltijas valstu PSO pievieno$anos vienotajai Eiropas
platformai MARI (Manually Activated Reserve Initiati-
ve), kas nodroSina apmainu ar balansésanas energiju
no frekvences atjaunosanas rezervém ar manualu ak-
tivizaciju.

MARI projekta patlaban iesaistiti 28 PSO dalibnie-
ka statusa un 4 PSO novérotaja statusa.

Lai panaktu péc iespéjas augstaku likviditati tirga,
Baltijas PSO pievienosanas MARI platformai planota
vienlaikus ar Skandinavijas valstu vai Polijas PSO, tacu
ne velak ka lidz 2024. gada 24. jilijam, ka to paredz
Baltijas valstu regulativo iestazu pieskirta atkape.

Lidz ar pievienosanos MARI platformai parstas dar-
boties Baltijas koordinéta balansésanas zona. Igau-
nijas, Latvijas un Lietuvas energosistéemu balansa

=

kontrole atkal tiks veikta atseviski, jo koordinétu ba-
lansa kontroli Eiropas méroga nodrosinas MARI plat-
forma ieklauta balansésanas optimizacijas funkcija.
Papildus tam notiks pareja no 60 minasu uz 15 minasu
perioda balansésanas energijas tirdzniecibas produk-
tiem. Svarigakais — péc pievieno$anas MARI platformai
Baltijas valstis klus par vienota Eiropas balansésanas
energijas tirgus sastavdalu. Balansésanas pakalpojumu
sniedzéjiem Baltija tas pavérs iespéju lidzdalibai kope-
ja Eiropas balansésanas tirgu. Baltijas valstu PSO pie-
kluve lielakam Eiropas balansésanas rezervju apjomam
paaugstinas Baltijas energosistémas droSumu un laus
efektivak noslogot starpvalstu elektroliniju jaudas.

aFRR balansesanas
energijas tirgus

Lai péc sinhronizacijas ar Centraleiropas energosis-
tému Baltijas valstu PSO varétu kontrolét energosiste-
mas balansu 15 mintas$u perioda (patlaban 60 minates),
operatori saks izmantot automatiski aktivizéjamas
frekvences atjaunosanas rezerves (aFRR — Automatic
Frequency Restoration Reserve). aFRR rezervju iegade un
aktivizacija tiks veikta Eiropas balansésanas energijas
apmainas platforma PICASSO (Platform for the Interna-
tional Coordination of Automated Frequency Restoration
and Stable System Operation).

PICASSO projekta mérkis ir uzlabot balansésanas
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. MARI aktivais dalibnieks

MARI neaktivais dalibnieks

. MARI noverotajs

Baltijas valstu elektroenergijas tirgus attistibas plans

. PICASSO dalibnieks

PICASSO novertotajs

Lidzdaliba MARI un PICASSO projekta (situacija 2023. gada junija)
Avots: ENTSO-E

rezervju aktivizacijas ekonomisko un tehnisko efektivi-
tati, saglabajot augstus drosibas standartus. PICASSO
nodroSina Eiropas aFRR tirgu integraciju, vienlaikus
nemot véra PSO-PSO modeli. Sobrid projekta piedalas
26 Eiropas PSO un ka novérotaji darbojas tris Baltijas
valstu un Ziemelmakedonijas PSO, ka ar1 ENTSO-E.

Lidz ar pievienosanos PICASSO platformai, kas pla-
nota 2025. gada 1. ceturksni, Baltijas valstu aFRR ba-
lansésanas rezervju pardevéjiem bus piekluve visam
Eiropas aFRR energijas tirgum.

Baltijas frekvences
kontroles bloka izveide

Péc sinhronizacijas ar Centraleiropas energosiste-
mu Baltija tiks fundamentali mainiti energosistémas
vadibas principi: turpmak Baltijas valstu PSO aktivi
veiks frekvences regulésanu un sistémas balansésanu.
Tam bis nepiecieSsama jauna balansésanas kartiba, jau-
na veida balansésanas rezerves un jauns balansésanas
rezervju tirgus modelis. Sim nolikam tiks veidots Bal-
tijas frekvences kontroles bloks, kurs aptvers tris frek-
vences kontroles zonas — Igaunija, Latvija un Lietuva.
Katrai frekvences kontroles zonai bus janodro$ina savs
energijas balanss. Savukart Baltijas frekvences kontro-
les bloka limeni tiks definéts Baltijas regiona nepie-
ciesamais balansésanas rezervju apjoms un veids; arl
balansesanas rezervju iegade tiks veikta kopigi.

Papildus mFRR un aFRR balansésSanas rezervéem
Baltijas valstu PSO nodrosSinas ari frekvences notu-
résanas rezervi FCR (Frequency Containment Reserve).
Baltijas valstu PSO izmantos frekvences stabilizésanas
un frekvences atjaunos$anas instrumentus, lai noturétu
energosistémas frekvenci un balansu noteiktu para-
metru robezas.

Baltijas valstu PSO ir kopigi izstradajusi un publi-
céjusi Baltijas frekvences kontroles bloka koncepcijas
aprakstu.”® Sis dokuments iepazistina ar frekvences
kontroles bloka strukttiru, rezervju nodrosinataju kvali-
fikacijas nosacijumiem, nepiecieS$amo rezervju apjoma
noteiksanas principiem, rezervju apmainas principiem,
rezervju produktiem un to tirdzniecibas principiem, ka
ari rezervju aktivizacijas procesu. Baltijas frekvences
kontroles bloku planots izveidot lidz 2024. gada bei-
gam, un tas saks darboties lidztekus sinhronizacijai ar
Centraleiropas energosistému.

Baltijas frekvences kontroles blokam nepieciesamas
rezerves provizoriski ir $adas: 36 MW FCR frekvences
noturésanai, 811 MW FRR reguléSanai uz augsu un
702 MW FRR regulésanai uz leju. Turklat FRR rezer-
vém 134 MW apjoma jabut aktivizéjamam automatiski
(aFRR). Katru dienu tiks precizi aprékinats nakamaja
diena nepieciesamais rezervju apjoms, kura svarstibas

10 https://www.ast.Iv/Iv/events/atjauninats-baltijas-elektroenergijas-sistemas-slo-
dzes-un-frekvences-kontroles-koncepcijas
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Pec sinhronizacijas ar Centraleiropas
energosistemu Baltija tiks fundamentali
mainiti energosistemas vadibas principi:
turpmak Baltijas valstu parvades sistemas
operatori aktivi veiks frekvences regulésanu
un sistemas balansesanu

var ietekmét dazadi energosistémas parametri, t.sk.
lielakais iespéjamais incidents, Skandinavijas HVDC
lidzstravas kabelu noslodze u. c.

Balansesanas rezervju
jaudas tirgus

Lai nodrosinatu Baltijas frekvences kontroles blo-
ka vadibai nepiecieSamas rezerves, Baltijas valstu PSO
plano iegadaties tirg FCR, aFRR un mFRR rezervju
jaudu (rezervju jaudas pieejamibas nodrosinasanas
pakalpojumu).

2022. gada Baltijas PSO veica tirgus izpéti, lai no-
vertetu pieejamo resursu apjomu FCR un FRR pro-
duktu nodrosinajumam. Baltijas PSO secinaja, ka FRR
jaudas piedavajums (salidzinajuma ar identificétajiem
atsauces incidentiem — 650 MW Igaunija un 700 MW
Lietuva) katra Baltijas valsti ir relativi zems. Tapéc,
attistot Baltijas valstu kopéjo balansésanas tirgu, liela
uzmaniba tiek pievérsta ne tikai balansésanas jaudu
apmainai, bet ari rezervju sadalei, lai tadéjadi nodro-
$inatu pietiekamu FRR jaudas apjomu visa Baltijas ba-
lansésanas zona.

Kopuma secinats, ka balansésSanas pakalpojumu
apjoms Baltijas valstis (Baltijas jaudas rezervju tirgus
dala papildus PSO nepieciesamajam apjomam) par-
sniedz 1200 MW. Si ir jauna nisa, kas tagad pieejama
tirgus dalibniekiem.

Visam rezervju vienibam, kas plano piedalities ba-
lansésanas rezervju tirgi un pardot PSO frekvences
kontroles rezerves, nepieciesams veikt kvalifikacijas
parbaudi. Baltijas valstu PSO ir kopigi izstradajusi un
publicéjusi saskanotus kvalifikacijas noteikumus.

=

Lai paaugstinatu Baltijas energosistéemas gatavi-
bu sinhronizacijai ar Centraleiropas energosistému,
Baltijas frekvences kontroles blokam nepiecieSamas
FRR rezerves Baltijas valstu PSO plano sakt iegada-
ties 2025. gada 1. ceturksni. Precizu apjomu rezervju
jaudam, ko Baltijas PSO iegadasies péc Baltijas frek-
vences kontroles bloka izveides, noteiks saskana ar
metodiku, kuras aprakstu PSO publicéja 2023. gada
marta.*

Baltijas valstu PSO ir izstradajusi Baltijas balan-
sésanas jaudu tirgus priekslikumu, kas iesniegts ap-
stiprinasanai Baltijas valstu regulativajam iestadem.
Priekslikums paredz Baltijas valstu PSO kopigu balan-
sésanas rezervju jaudas iegadi. Tas paredz ari starpval-
stu parvades jaudas pieskirsanu rezervju apmainai, lai
nodro$inatu gan balansésanas rezervju nodrosinata-
ju starptautisku konkurenci, gan izmaksu zina efek-
tivu rezervju jaudas iepirkumu. Saskana ar metodiku
butiska Latvijas, Lietuvas un Igaunijas starpvalstu
parvades jauda var tikt pieskirta balansésanas rezerv-
ju tirdzniecibai. Starpvalstu parvades jauda tiks pie-
skirta balanséSanas rezervju tirdzniecibai gadijuma,
ja starpvalstu jaudas pieskirsana elektroenergijas
tirdzniecibai nakamas dienas tirgt sabiedribai sniegs
mazaku ekonomisko ieguvumu neka balansésanas re-
zervju parrobezu tirdznieciba.

2023. gada Baltijas valstu PSO ir sakusi organizét
balanséSanas rezervju nodrosinataju sakotnéjo par-
baudi atbilstosi saskanotajiem kvalifikacijas nosaciju-
miem.

11 https://www.ast.Iv/Iv/events/publiska-konsultacija-par-baltijas-slodzes-frekven-
ces-kontroles-bloka-operativo-darbibu
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Kisas elektrostacija uz augsu reguléjamas mFRR rezerves uzturé$anai lgaunija

Avots: Wikimapia

PSO infrastruktuara
balanseSanas rezervju
nodrosinajumam

Baltijas valstu PSO veiktas balansésanas tirgus izpé-
tes (2021) dati liecina, ka péc sinhronizacijas ar Central-
eiropas energosistéemu Baltija var veidoties balanse-
Sanas rezervju deficits. Lai neapdraudétu elektroap-
gades droSumu, ka pagaidu risinajumu parejas perioda
Baltijas valstu PSO (sanemot regulativas iestades pie-
krisanu) daléjam balanséSanas rezervju nodrosSinaju-
mam piedava izmantot PSO infrastruktiiru: Kisas elek-
trostaciju Igaunija, AS “Augstsprieguma tikls” (AST)
bateriju Latvija un lieljaudas bateriju Lietuva. Minéto
infrastruktiru planots izmantot daléjai balansésanas
rezervju nodrosinasanai sada apjoma:

1. Kisas elektrostacija uz augsu reguléjamas mFRR re-
zerves uzturésanai Igaunija;

2. AST baterija FCR un aFRR rezervju uzturésanai Lat-
vija;

3. Lietuvas baterija FCR un aFRR rezervju daléjai uztu-
résanai Lietuva.

PSO resursu pagaidu izmanto$anu pastavigi izvértés
regulativas iestades. Tiklidz PSO varés tirgu iegadaties
visas nepieciesamas rezerves, ta pakapeniski partrauks
izmantot savus resursus balansé$anas rezervju uztu-
réSanai. Sagaidams, ka péc Baltijas sinhronizacijas ar
Centraleiropas energosistému PSO resursi tiks izman-
toti aptuveni 3 gadus. BalanséSanas energijas tirgos
(t. sk. MARI un PICASSO) PSO piederos$as balansésanas
rezerves kalpos tikai ka pédeéjas iespéjas resurss péc
visu tirgus piedavajumu izmantoSanas.

Latvija PSO tiesibas iegadaties, uzstadit, attistit,
parvaldit un ekspluatét elektroenergijas uzkratuves
regulé Elektroenergijas tirgus likuma 16.3 pants un
$1 likuma parejas noteikumu 103. un 104. pants. At-
bilstos$i minétajam likumam ne velak ka piecu gadu
laika péc parvades sistémas operatora elektroenergi-
jas uzkratuves ekspluatacijas uzsaksSanas regulators
izvérté balansésanas tirgus situaciju un to, vai PSO
pieskirtas tiesibas ekspluatét uzkratuvi nepieciesams
partraukt.
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Kapec tarifs pieaug?

Sadales tarifs ir maksa, ar kuru visi sistemas lietotaji
Latvija nosedz izmaksas, kas nepiecieSamas, lai uzture-
tu 92 000 km garu elektrotiklu (Zemes ekvatora garums
ir 40 000 km!), ap 28 000 transformatoru apaksstaciju
punktu, vienu miljonu piesleguma vietu u.tml. Bez sis
valsts kritiskas infrastruktiras elektribas vienkarsi ne-
bitu, jo to nebatu iespéjams piegadat.

Péc pedéjas nopietnakas sadales tarifu reformas
2016. gada miers un klusums valdija sesus gadus, lidz
2022. gada beigam. 2020. gada AS “Sadales tikls” (ST)
tarifu pat samazinaja (pateicoties darbibas efektiviza-
cijas un digitalas transformacijas programmai, kas lava
atcelt katru treso darbinieku un transporta vienibu, op-
timizéet bazes un struktirvienibas), lidz ar to sabiedriba
un politiki baudija So stabilitates periodu, kamer citiem
produktiem un pakalpojumiem cenas célas. Tikai uzné-
meéju organizacijas reizi pa reizei atgadinaja, ka parak
liela tarifa maksas dala gulstas uz uznemeéjiem, bet ta
ilgu laiku bija “saucéja balss tuksnesi”.

Protams, inflacija skara ari sadales sistémas opera-
toru, tapéc 2021. gada otraja pusé aktuals kluva jauta-
jums par tarifa parskatiSanu. Tomér metodikas ierobe-
zojumi tobrid lava tarifa maksu paaugstinat vien par
vidéji 2%, lidz ar to izmaksu sadardzinajuma tempam ta
lidzi netika. Energoresursu un ekspluatacijas materialu
(metals, koksne u.c.) cenu krize, kas vel vairak eskale-
jas lidz ar Krievijas karadarbibu Ukraina, atstaja skaud-
ru iespaidu ari uz ST darbibu. 2022. gada operators jau
stradaja ar negativu pelnas raditaju 20,4 miljonu eiro
apmera.

Tapéc 2022. gada otraja pusé bija neparprotami
skaidrs, ka nepiecieSams iesniegt jaunu tarifu projek-
tu. Milzigs izmaksu pieauguma virzitajs bija AS “Augst-
sprieguma tikls” oktobri iesniegtais tarifu projekts,
kas pakalpojuma maksu AS “Sadales tikls” paredzéja

dubultot - no 71 uz 144 (!) miljoniem eiro. Tapéc ari
sadales operators Sabiedrisko pakalpojumu regulésa-
nas komisijai (Regulators) iesniedza tarifu projektu,
kura izmaksu pieaugums patiesi bija dramatisks, jo no-
tika energokrizes kulminacijas punkta. Tarifa izmaksas
Saja pirmaja projekta pieauga no 297 miljoniem eiro
lidz 480 miljoniem eiro gada, un tas veidoja 73 miljo-
nu eiro pieaugums parvades pakalpojumam, 53 miljonu
eiro pieaugums elektribas izmaksam, 21 miljona eiro
inflacijas ietekme uz uznémuma darbibas paréjam iz-
maksam (pirmo reizi gandriz 7 gadu laika), 36 miljoni
eiro no iepriekséjo periodu uzkratajiem zaudéjumiem
atbilstosi tarifa metodikai (valsts kapitalsabiedribas
valde uz savu roku sos zaudéjumus norakstit nedrikst).

Vai pirmais tarifu projekts
bija uzpusts?

Neiedzilinoties niansés un uzzinot, ka tarifa pie-
augums parskatiSanas procesa samazinats uz pusi, ir
gauzam kardinosi un skietami logiski secinat, ka acim-
redzot sakotnéjas izmaksas bijusas parspiléti augstas.
Paanalizésim dzilak, ka veidojas samazinajums un ko
léma valdiba, abu uznémumu akcionari un valdes.

Pirmkart, valdiba deva uzdevumu AS “Sadales tikls”
akcionaram norakstit iepriekséjo periodu zaudéjumus
aptuveni 61 miljona eiro apmeéra.

Otrkart, valdiba ka AS “Augstsprieguma tikls” ak-
cionars kopa ar Regulatoru lema novirzit parslodzes
vadibas ienémumus ap 62 miljonu eiro apmera iepriek-
$éjo periodu zaudéjumu un kartéjo izmaksu segsa-
nai, lai gan $o naudu varéja novirzit investicijam, kas
AS “Augstsprieguma tikls” un Latvijas sabiedribai ko-
puma ir vitali nepiecieSamas, lai pilniba atdalitos no
Krievijas un Baltkrievijas energosistémam un sagatavo-
tos sinhronizacijai ar Eiropas elektrotiklu - tatad musu
energodrosibai.
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Treskart, ar valdibas lemumiem tika nodrosinats ari
atbalsts elektroenergijas zudumu izmaksu segSanai virs
160 EUR/MWh lidz 2023. gada beigam (pateicoties po-
zitivai dinamikai energoresursu tirgi, tas gan nebija ja-
iedarbina, jo elektroenergijas iepirkuma cena $o limeni
neparsniedz), ka ari tika batiski samazinati AS “Augst-
sprieguma tikls” rezervju uzturésanas izcenojumi, ne-
skatoties uz visparejo inflaciju.

Jakliedeé bazas, ka AS “Sadales tikls” ir iepircis dargu
elektroenergiju, tapéc tarifi ir tik augsti. Gan AS “Augst-
sprieguma tikls”, gan AS “Sadales tikls” tika veikts jau-
ns, fiksétas maksas elektroenergijas iepirkums tehno-
logisko zudumu segSanai, ta mazinot cenu svarstibu
riskus. Sadales sistéemas operators atklatas iepirkuma
procediiras rezultata elektroenergijas cenu ir fikséjis
lidz 2024. gada vidum. Veértéjot liguma nosacijumus,
janem vera ari sadales operatora darbibas specifika jeb
neto uzskaites sistémas efekts uz elektroenergijas zu-
dumu iepirkuma profilu un tatad ari cenu. Saulaina lai-
ka, kad elektroenergija, ka Sovasar varéjam veérot, biezi
klust letaka, operators elektribu neiepérk, gluzi pretéji
- pardod neto sistémas klientu sarazoto tirgotajam vai
izmanto zudumu segsanai (jo “lieko” elektribu plauk-
tina ielikt un pietaupit nav iespéjams). Savukart vaka-
ra stundas vai ziema ieprieks$ “virtuali uzkrato” klients
velas panemt atpakal, un nu jau operators elektroener-
giju pérk gan tapeéc, lai atdotu klientam “uzkrato”, gan
tehnologiska patérina jeb zudumu segSanai. Lidz ar to
AS “Sadales tikls”, lai gan liels, diemzél ir “neiekaro-
jams” klients pirkSanas-pardosanas profila dél.

Ne mazak butisks ir apstaklis, ka Latvija gan parva-
des, gan sadales sistémas operatori ir spiesti darboties
ar tirgus situacijai neatbilstosam kapitala atdeves lik-
mém 2,72% apmera (Sobrid tikai EURIBOR aiznémuma
likmes vien sasniedz 4%).

Tarifa parskatiSanas gaita, samazinoties prognoze-
tajam elektroenergijas cenam, ari sadales tarifa pieau-
gums samazinajas vél par 33 miljoniem eiro, un Sobrid
tas veido ap 10% operatora tarifa izmaksu.

Visi minétie pasakumi ]ava samazinat tarifa pieau-
guma apmeru vairak neka uz pusi.
Kapec elektroapgades operatoram
nepiecieSama pelna?

Kapéc vispar Sada pakalpojuma sniedzéjam nepie-

cieSama pelna — tas var skist nesaprotami, bet logi-
ka ir vienkar$a. Operatoram ir nepiecieSama zinama
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manevru zona, kura tas var planot darbibu un attistibu,
nepieprasot naudu no valsts budzeta (gluzi pretéji, no-
pelnitas dividendes ar Latvenergo koncerna starpnieci-
bu ieskaitot valsts budzeta). Lai operators neklatu parak
“rijigs”, Regulatora metodika nosaka ari atlauto kapitala
atdeves (butiba pelnas) likmi, kas Sobrid ir noteikta pat
absurdi zema - 2,72% jeb aptuveni divas reizes zemaka
neka aizdevumu procentu likme, piesaistot finanséjumu
attistibai. Vienkarsi sakot - ja AS “Sadales tikls” finan-
Su tirgh aiznemas naudu investicijam, kas ir normala
biznesa prakse, tad par to procentos samaksa teju divas
reizes vairak, neka drikst atgit caur tarifu no investi-
ciju rezultata istenotiem attistibas projektiem. Turklat
nupat apstiprinata vel zemaka kapitala atdeves likme
1,48% apmera. Ta rezultata uznémumam ir gratibas So-
brid pat pamatot ar Regulatoru saskanotos ilgtermina
investiciju planus, jo katrs iegulditais eiro nes realus
zaudéjumus, bet investét tikla droSuma un kvalitate ir
vitali nepiecieSams: klimata parmainu nestas dabas ka-
taklizmas, ar ko més, pieméram, saskaramies augusta
sakuma, tam ir spilgts apliecinajumes.

Vienigais iemesls, kapéc Regulatoram vispar bija ie-
spéjams noteikt tik zemu kapitala atdeves likmi, ir tas,
ka Latvenergo koncerns pieder valstij. Pieméram, pri-
vatas kompanijas — gazes sadales operatora AS “Gaso”
izmaksas Regulators apstiprinaja bez publiskam deba-
tém, un vel tagad notiek tiesvediba par neatbilstoSam
kapitala atdeves likmém. Salidzinajumam - Igaunijas
un Lietuvas tiklu operatoriem atlauta kapitala atdeves
likme ir 5-6% robezas.

Kapec tik dargi?

Brizam liekas, ka uz visparéja fona pat viens otrs
uznémeéjs, neiedzilinoties sava rékina, sauc lidzi vaira-
kumam: “Jaunais sadales tarifs par augstu, uznémuma
konkuretspeja pasliktinas.” ledzilinoties gan lielakoties
izradas, ka sadales maksas pieaugumu julija izraisijis
patérina pieaugums un faktiskais tarifa pieaugums ir
zem inflacijas procentu atzimes vai bijis pat reals tarifa
samazinajums.

Citadi ir majsaimniecibam, kur tarifu pieaugums ir
krietni jatamaks. Te nu jaatzist, ka iedzivotaju gaidas
nav sakritusas ar realitati, kaut sadales operators jau
kops aprila plasi informéjis, par cik eiro (pieci, septini,
divpadsmit, astonpadsmit vai vairak eiro) sadales pakal-
pojums pieaugs majsaimniecibai ar konkrétu piesléeguma
jaudu un iepriekséjam identisku patérinu - izvéloties So
pieeju ka visprecizako majsaimniecibu tarifa pieauguma
raksturosanai (un aicinot pasiem par to parliecinaties
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Kapec majsaimniecibam pieaugums ir lielaks neka
uznemumiem? Tapec ka gadiem ilgi bizness subsideja
majsaimniecibas - tas ir godigi jaatzist

tarifu kalkulatora). Diemzél tik vienkarsi saprotamais un
attiecigi mediju virsrakstos dominéjosais “vidéjais tarifa
pieaugums ap 30% apméra” ir sniedzis manigu ceribu,
ka pieaugums biis mazaks, neraugoties uz publiskotajam
faktiskajam pieauguma eiro vertibam.

Un tomeér, kapéc majsaimniecibam pieaugums ir lie-
laks neka uznémumiem? Tapeéc, ka gadiem ilgi bizness
subsidéja majsaimniecibas, — tas ir godigi jaatzist. Lidz
$1 gada 1. julijam viena ampéra izmaksas majsaimnie-
cibai un mazajam biznesam atskiras pat Cetras reizes.
Sadales operatoram nav legitima mérka $adu pieeju
praktizét, ja par to nav lémis likumdevéjs. Valdibas iz-
virzitie merki ir ekonomikas transformacija, investiciju
piesaiste, jaunas darbavietas un augstakas algas stra-
dajosajiem. Likumsakarigi, ka 1idzsinéja pieeja beidzot
ir mainita, un par to tarifa izstradasanas procesa bija
informeti ari publiska sektora lemumu pienéméji, kuri
ari aicinaja nodrosinat konkurétspéjigu tarifu. Tas ir ra-
dijis relativi lielu pieaugumu fiziskdm personam un sa-
lidzinos$i mazu vai pat nekadu pieaugumu juridiskajam
personam. Sobrid sadales tarifu zina Latvija ir labaka
valsts biznesam Baltija, un vietéjam biznesam ir jadod
iespéja bez Skerssubsidiju nastas paradit savas spéjas!

Visbeidzot, veidojot tarifu, tika izlemts parlikt dalu
izmaksu no mainigas uz fikséto tarifa dalu. Sis apsve-
rums saistits ar to, ka tie elektroenergijas lietotaji, kuri
téréja vairak, ieprieks faktiski subsidéja tos, kam bija
salidzinosi lielakas jaudas pieslégumi ar salidzinosi
mazaku patérinu. Fiksetas maksas dalas pieaugums ari
tuvak atbilst operatora faktiskajam izmaksam, kas par
aptuveni 80% ir fiksetas — jo infrastruktura ir jauztur,
pat ja patérins samazinas.

Tas, ka lielakie patérétaji subsidéja tos, kuri tére
mazak, nav pareizi no zalas transformacijas viedok-
la - siltumsiukna ipasniekam nav jaatbalsta kaimins
ar gazes katlu. Atbilstosi Eiropas prognozém nakot-
né pastavigajas dzivesvietas elektroenergijas patérins

tikai pieaugs, un nav ekonomiski pareizi to ierobezot
ar maksajumu par kWh, ja infrastruktaru var uzturét ar
ikménesa abonésanas maksajumiem. Tas gan ir radijis
neproporcionali lielu pieaugumu tam majsaimnieci-
bam, kam salidzinajuma ar pieslégto jaudu ir niecigs
patérins, bet ari $im majsaimniecibam tiek piedavati
risinajumi — parskatit jaudu, izvéléties atbilstosu tarifu,
izmantot aizsargata lietotaja sniegtos kompenséjosos
mehanismus.

Vai ir iespejams visiem
pienemams risinajums?

Jasaprot, ka sadales operatora uzdevums ir nodrosi-
nat infrastruktaras pakalpojumu, un tas maksa tik, cik
maksa. Izmaksu atbilstibu vairak neka pusgadu ir verte-
jis Regulators. To samérigumu apliecina ari kaiminval-
stu operatoru dati par izmaksam uz tikla kilometru, ka
ari pakalpojumu kvalitati: saja zina AS “Sadales tikls”
kopuma ir spécigakas pozicijas neka lietuviesu un igau-
nu operatori.

AS “Sadales tikls” nav mandata ar tarifu risinat
sabiedribas energetiskas nabadzibas problému. Ta ir
valsts funkcija, un jaatzist, ka Klimata un energétikas
ministrija Saja joma aktivi darbojas, pieméram, palie-
linot atbalstu aizsargatajiem lietotajiem. Latvija Saja
zina nav unikala, energétiskas nabadzibas izaicinajumi
ir sastopami ari “bagatajas” Eiropas valstis.

Otra alternativa — tarifus iedzivotajiem samazinat
uz tautsaimnieciba stradajoso uzpémumu rékina, bet
to, kurp ved uznemeéjdarbibas konkurétspéju kavejosa
tieSu un netiesu nodoklu un nodevu politika, diemzél
rada misu valsts ekonomiskas izaugsmes raditaji, kur
krietni iepaliekam no musu kaiminvalstim. Vai sads le-
mums var tikt pienemts, jalemj politikiem, bet but par-
steigtiem par tarifu, kur$ aktivi vétits vairak neka pus-
gadu, politikiem tomer nevajadzétu.
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AER plasaka izmanto$ana elektroenergétika Latvija var samazinat
energoresursu importu, bet nevar garantet elektroapgades droSumu
un mazakas izmaksas. Mainigo AER generaciju jalidzsvaro ar
balansejosam un/vai paterina jaudam, ar papildu infrastrukturu,

un tas nemaksa leti

Meés visi esam par zalu energiju, kas iegiuta no
vietéjiem atjaunigiem resursiem: ta varam sama-
zinat energoresursu importu, palielinat vietéjo
nodarbinatibu, sekmét valsts ekonomikas izaug-
smi ("nauda paliek valsti”). Tomér atjaunigo ener-
goresursu (AER) izmantosana biezi vien nav léeta
(atcerésimies “obligato iepitkumu” jeb OIK), tai ir
vajadzigi papildu lidzekli, relativi lielakas jaunas
investicijas. Ta sadardzina ari energijas izstradi:
tiek lietots mazkaloriju biokurinamais; saules (SES)
un véja (VES) stacijam var biit zema noslodze; AER
jaudas ir mainigas, nepieciesams tas balansét un
nodrosinat rezerves jaudas.

Cik lielam jabut AER jaudam?

Cik lielam jabut AER jaudam elektroenergeétika, lai
tas sniegtu vélamo energoresursu ietaupijumu un vien-
laicigi saglabatu rentabilitati? Lai tas butu realizéjamas
bez papildu atbalsta. Lai ipasnieki gatu daudzmaz drosu
parliecibu, ka tas nenesis zaudéjumus, savukart sabied-
riba varetu neSaubities par attieciga risinajuma pama-
totibu gan izmaksu, gan ietekmes uz vidi zina.

Sie merki visdrizak butu sasniedzami, ja AER jaudu
apjoms tuvotos valsts/regiona kopéjai elektriskajai
slodzei, bet neparsniegtu to. Ja to parsniedz pusot-
ru reizi, var rasties finansiali riski investoriem, ja divas
vai vairak reizes — var drosi prognozeét visai biezus cenu
kritumus tirgt un patérétaju apmierinatibu istermina.
Tomeér kopuma sados apstaklos AER projekti var izra-
dities finansiali neveiksmigi: pie lielam izstradém vei-
dosies elektroenergijas parpalikums tirgt un ienakumu
nebs, jo cena tuvosies 0 EUR/MWh vai pat biis nega-
tiva (izstrades situaciju, kura razotajs pats ,,noéd” po-
tencialos ienakumus, médz dévet par ,kanibalismu”).
Sagaidami ari izstrades ierobezojumi, pika apgriesana.
Tai pat laika Baltija ir izveidojies ,bazes jaudu” deficits,
kas prasa risinajumu. Parvades sistémas operatora ik-
gadéja novertéjuma zinojuma (2022) noradits, ka pie
lielas AER attistibas un selgas veja parku attistibas ne-
pieciesams papildus attistit bazes jaudas, kas spéj nosegt
slodzi diennakts maksimuma laika.!

Publiski pieejamie dati liecina, ka 2030. gada Latvi-
ja slodze ziemas diena varétu sasniegt ap 1200 MW, bet
pieteiktas AER jaudas (kopa VES un SES) — ap 9000 MW,
kas vairak neka 7 (septinas!) reizes parsniedz slodzi, tur-
klat Saja apréekina nav ieklauta ne Daugavas HES jaudu

1 https://www.ast.lv/sites/default/files/editor/AST_PSO_zinojums_2022_v2.pdf (42. Ipp.).
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1. attéls. 2022.

gada AER Tpatsvars elektroenergijas izstradé Latvija pieauga I1dz 73%

Avots: Eurostat
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2. attéls. Liela véja elektrostaciju izstrade — zema elektroenergijas cena, un otradi

Avots: Nord Pool

lidztekus darbiba, nedz drosibas jaudas (t. sk. “rotéjosas
rezerves”?) un ta sauktie ,,mazie razotaji”! Savukart visa
Baltija 2030. gada slodze varétu sasniegt ap 5000 MW,
bet pieteiktas VES un SES jaudas kopa - ap 24 000 MW,
kas vairak neka 4 (Cetras!) reizes parsniedz slodzi. Ari
saja aprekina nav ieklautas daudzas jaudas, kam vien-
laicigi/nepartraukti jabut darbiba!

oo

Elektroenergija eksportam?

Tatad, attistot AER jaudas minétaja apjoma, to ne-
piecieSamais eksports pa laikam varetu parsniegt 7000
vai pat 10 000 MW. Tac¢u patlaban izskatas, ka 2030. gada
kopéjas parvades tikla jaudas uz Baltijas valstu aréjam
robezam neparsniegs 3500 MW!? Ja lidz tam nebs izba-
vétas citas akumuléjosas vai elektroenergijas atlikumu
patéréjosas jaudas, tad AER generacija bus jaierobezo;
pie visai biezi sagaidamiem elektroenergijas atlikumiem
ar1 bez balanséjo$am jaudam nevarésim iztikt.

Baltijas valstu parvades pieslegumu jauda (3500 MW)
biis izmantojama, ja paversies iespéjas elektroenergijas
eksportam - ja bus, kas ,nem preti”. Statistika rada, ka
saules un véja elektrostaciju jaudu izmainas biezi notiek
sinhroni, ar nebutisku nobidi plasa regiona. Tatad maz
ticams, ka Siem elektroenergijas atlikumiem atradisies
pircéjs arpus Baltijas, jo hiperaktiva AER attistiba pat-
laban tiek veicinata visa Eiropa. Lidz ar to pastav risks,
ka nevis Latvija savu parpalikumu eksportes, bet notiks
tiesi otradi — elektroenergija iepladis no citam valstim!?
Bagatakam valstim vieglak subsidét savéjos.

Publiski izskanéjusi informacija, ka Vacija, kur kli-
matiskie apstakli ipasi neatskiras no Baltijas, turpma-
kajos gados varétu but sagaidams elektroenergijas defi-
cits. Tatad valsti, kur, atskiriba no Latvijas, tiek razotas

2 Rigas TEC jaudas, kuras, atslédzoties no BRELL, nepiecie$ams darbinat elektroapga-
des sistémas stabilitates nodrosinasanai.

=

elektroenergiju generéjosas iekartas (VES, SES), nav pa-
redzama Baltijai lidziga AER jaudu attistiba, bet sagai-
dams elektroenergijas iztrakums!?

Eksportet Latvija parpalikuso elektroenergiju uz Va-
ciju patlaban izskatas péc utopijas — ipasi ja runa ir par
visai jaudigu (butu nepiecieSams vismaz 5000 MW) par-
vades tikla savienojumu aptuveni 1000 km garuma. Pati
Vacija gadu desmitiem nevar uzbuvét pietiekami jaudi-
gas parvades linijas, lai savienotu savu ziemelu piekrasti
(kur uzstaditas VES) ar iekSzemi, kur ir lielaks patérins
un vairs nedarbojas atomelektrostacijas. Lidziga situacija
vérojama bagatajas Ziemelvalstis — Norvégija un Zvied-
rija: to teritorijas pat iedalitas vairakas Nord Pool birzas
cenu zonas, bet jaunas linijas no ziemeliem (lielie HES)
uz patérina apgabaliem dienvidos kaut ka nebuvéjas.

Saules vai veja elektrostacijas?

Izbuvet SES ir salidzinos$i vienkar$ak, atrak un ar
mazakam izmaksam uz nosacito jaudas vienibu, bet tas
ari varétu but visas $is AER tehnologijas prieksrocibas.
VES jaudu izmaksas uz nosacito jaudas vienibu ir ne-
daudz augstakas, staciju izbuve ir sarezgitaka, ari eks-
pluatacijas izdevumi ir nedaudz lielaki neka SES. Tacu
izstrade VES jaudas vienibai ir aptuveni tris reizes lie-
laka neka attiecigajai SES jaudas vienibai, turklat veja
stacijas strada ne tikai ,vasara pa dienu”, kad elektribas
apgadei parasti nav deficita un ta medz but letaka, bet
visu gadu, nakti un dienu. Izveidot elektribas pieslegu-
mu augstsprieguma un/vai sadales tikliem nav léti, bet
pie vienadas SES un VES piesleguma jaudas véja sta-
cijas nodrosina trisreiz lielaku minétas infrastrukturas
noslodzi un tatad salidzinosi 1étaku tas izmantosanu.
Ko izveleties, ja elektrotiklu infrastrukturas jauda ir ie-
robezota un tas palielinasana ekonomiski un citadi nav
pamatojama?
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3. attéls. VES un SES jaudu iesp€jama attistiba Baltija

Avots: Latvenergo

Skiet, nav Saubu, ka musu platuma grados, kur sau-
les radiacija gada perioda ir ieverojami vajaka (saules
fotoelementu noslodze ap 10%) neka dienvidu ,bagata-
jos” apgabalos ar vismaz 1,5-2 reizes lielaku saules iz-
starojumu (sk. 4. att.), prieksroka butu dodama VES jau-
dam. Izveértéjot So jaudu (ipasi SES) relativo apjomu un
potencialo izmantojumu nakotné, lidzigi secinats ari,
pieméram, Somijas, Igaunijas, ari Zviedrijas un Polijas
nacionalajos attistibas planos.

4. attéls. Saules radiacija Eiropa

Avots: EK Apvienotais pétniecibas centrs

Elektroenergijas atlikuma izmantosana

Attistot AER jaudas relativi liela apmera, més neiz-
bégami saskarsimies ar nepieciesamibu risinat jautaju-
mu par sarazotas elektroenergijas atlikuma izmantosa-
nu. Udenraza razo$anas/uzkrasanas tehnologijas vairak
saistamas ar jaudu attistibu nakotné, tacu to pielietoju-
mu mums jaapgist jau Sodien (pilotprojekti, zinatne un
pétnieciba, tehnisko iespéju izpéte gan tidenraza efekti-
vai izmantoSanai, gan uzglabasanai).

MWh/h Elektroenergijas pieprasijuma un generacijas prognoze Baltija 2030. gada jalija
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5. attéls. Prognoze iespéjamai VES/SES attistibai Baltija

Avots: Latvenergo
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6. attéls. Elektroenergijas pieprasijums un patérin$ Somija

Avots: Somijas Nacionalais energétikas un klimata plans 2030 (varétu tikt korigéts)

Tuvaka nakotné realakas iespéjas paveras Sadas jomas:
« atlikuma elektroenergijas parvérSana/akumulésana
lieljaudas elektrodu katlos, karjertipa siltuma akumu-
latoros (uzkrajums nedélai, ménesim);
« lieljaudas siltumstknu izmantoSana komplekta ar ie-
prieks minétajam tehnologijam;
 augsttemperatiras siltuma akumulatoru izmantosa-
na komplekta ar kombinéta cikla gazes un tvaika tur-
binu (CCGT - combined cycle gas turbine) tehnologiju.

Jaattista kompleksa pieeja
Latvijai AER jaudas jaattista sabalanseti ar drosas

energoapgades sistemas izveidi, elektroenergijas
realizacijas iespéjam — nevis AER jaudas ,vispirms”,

bet drosums, izmantosana/akumulacija ,péc tam”. Ja
sadi nerikosimies un neliksim skaidri saprast, ka, piemé-
ram, Rigas siltumapgade saméra tuva nakotne var tikt
nodros$inata ar daudz tirakam, efektivakam bezizmesu
AER tehnologijam (“rotéjoso rezervju” siltums, liel-
jaudas elektrodu katli, ripnieciska izméra siltumsukni,
sezonalas karjertipa siltumenergijas akumulatori/no-
liktavas (uzkrajums vairakam nedélam), atlikumsiltums
utt.), tatad praktiski bez Skeldas (Sis resurss ir noderigs
valsts regionos), tad energoresursu izlietojums valsti
var izradities mazefektivs un visai lielas investicijas biis
veiktas neracionali. Janem véra ari Eiropas Komisijas
ieteikumi par koksnes izmantosanu: neenergétiskam
vajadzibam tas lietojums jasamazina jau drizuma, pro-
ti, koksne jaizmanto jomas, kur tai ir augstaka pievie-
nota vertiba, energétika saglabajot tikai melno, citam
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7. attéls. AER generacija un elektribas patérins Zviedrija

Avots: Zviedrijas Nacionalais energétikas un klimata plans 2030
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@ Uzbivét jaunu AES Dukovanos.

© Gatavoties mazo modularo reaktoru blivniecibai ar kopgjo jaudu
virs 1000 MW péc 2040. gada.

/7 AER

® Uzblvét 1,5 GW AER jaudas Iidz 2025. gadam un 6 GW AER jaudas
lidz 2030. gadam.

©® Palielinat uzstadito elektroenergijas akumulacijas jaudu lidz
vismaz 300 Mwe Iidz 2030. gadam.

Y7 Konvencionala generacija
® Dekorbanizét siltumapgadi un transformét akmenoglu sektoru
uz cita veida razoSanu.

® Samazinat akmenoglu Tpatsvaru elektroenergijas generacija
par 25 % 2025. gada un 12,5 % 2030. gada.

® Transformét akmenoglu sektoru uz cita veida razosanu.

© levérojot drosibas apsvérumus, lidz 2030. gadam palielinat generaciju
esos$ajas AES vidgji virs 32 TWh, pagarinot to darbibas laiku l1dz 60 gadiem.

@ Buvet jaunas gazes iekartas, kas bis piemérotas tdenraza kurinamajam.

CEZ Group elektroenergijas generacija
(8Tbriza aktivi, TWh)
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8. attéls. Cehijas CEZ Group ieceres elektroenergijas razosanas palielinasanai

Avots: VGB konference “ Nakotnes tehnologijas’, 2023. gada sakuma

vajadzibam neizmantojamo skeldu.

Patlaban ir nepiecieSama Latvijas energétikas kom-
pleksa (elektroenergétika/siltumenergétika/transports/
energoresursi/infrastruktara) efektivizacija, t. sk. iz-
mantojot visai apjomigo atlikumsiltumu (pamata Riga),
TEC CCGT energoblokos izstradajot elektroenergiju
Nord Pool tirgum, darbinot ,rotéjosas rezerves”, rodot
perspektivu pielietojumu AER (VES, SES) generétas
elektroenergijas atlikumam.

Neveidojot $adu sistemu, netiek veicinata jaudu
un energoresursu lietderiga un taupiga izmantosana,
elektroenergija valsti sadardzinas un aridzan tiek liegta
iespéja samera léti nodrosinat siltumenergiju. Un otra-
di - efektivi izmantojot Rigas TEC CCGT energobloku
elektroenergijas izstrades atlikumsiltumu un $adi do-
dot iespéju Rigas siltumapgadé izbrivéto skeldu pie-
gadat valsts regioniem, tiktu paaugstinats valsts ener-
goapgades drosums, kristos deficita biokurinama cena
un attiecigi palétinatos siltumenergijas izstrade valsti
kopuma.

Rigas siltumapgades pamata jabuat AER, atlikum-
siltuma un AER generacijas elektroenergijas atliku-
ma izmantoSanai: ,bez dimiem”, bez lieki parslogota
transporta, toties ar augsti efektivu kogeneraciju, kas
sinergija paver iespéjas nodroSinat stabilu, efektivu
energoapgadi visa valsti.

Secinajumi
« AER plasaka izmantosana elektroenergétika Latvija

var samazinat energoresursu importu, bet nevar ga-
rantet elektroapgades drosumu un mazakas izmaksas.

Mainigo AER generaciju jalidzsvaro ar balanséjosam
un/vai patéerina jaudam, un tas nemaksa léeti.

» Energoapgades drosumu pamata sniedz jaudas, kas ir
pieejamas “vajadziga bridi, vajadziga apmeéra”: Latvi-
jas (Baltijas) situacija tas ir termoelektrostacijas (TEC),
noteiktos periodos ari Daugavas HES. Svariga ir bazes
jaudas nodrosinoso TEC efektiva izmantoSana un par-
vades tikla jaudu pieejamiba.

« Elektroenergijas atlikuma realizaciju nevar nodrosi-
nat tikai parvades tikla eksporta potenciala palielina-
jums, jo lidzigi elektroenergijas atlikumi veidosies ari
citviet (hiperaktiva AER sektora attistiba visa Eiropa).

» Sagaidama lielo AER jaudu ekspansija elektroener-
gijas razosana nodroSinas iespéjas mazcenas elektro-
energijas atlikuma izmantoSanai gan siltumapgadé un
transporta, gan tautsaimnieciba kopuma. Liela apjoma
elektrisko un siltuma jaudu, siltuma akumulatoru iz-
veide stabilizés mainigo AER jaudu un vienlaikus no-
drosinas bezizmesu siltumapgadi ar relativi zemakam
izmaksam.

» Energétikas ilgtspéju nodrosinas kompleksa energo-
sistémas attistiba, jaunas iespéjas elektroenergijas rea-
lizacija. Konkréti merki vides aizsardzibas joma Latvija
ir sasniedzami siltumenergeétika, kur fosilo resursu pie-
lietojums patlaban ir vislielakais.

» Svariga vietéjo resursu racionala izmantoSana: ener-
getika jaizmanto tikai tos resursus, kuru pielietojums
citviet nedod lielaku pievienoto vertibu (pieméram,
energétika pamata jalieto tikai melno skeldu).

« Optimalu visas nozares attistibu nodrosinas tikai tada
energétikas stratégija, kas bus veidota, pamatojoties uz
sektoru (siltumenergétika, transports, elektroenergéti-
ka, energoresursi, infrastruktara u. c.) sinergiju.

X



ENERGORESURSI

-

\Avots: RTU
\ &
%

Viedas
energoparvaldibas
sistemas izveide
RTU studentu
pilsetina Kipsala

1862

®

NS
RIGAS TEHNISKA

' | UNIVERSITATE
4
3 ,‘ Industrialas elektronikas un
y ' elektrotehnikas institats (IEEI)

Siltuma, gazes un ddens
Ph. D. Egils Dzelzitis Dr. sc. ing. Péteris Apse-Apsitis tehnologijas institats (SGUTI)




2023 | ENERGIJA | Nr. 1

Energoresursu racionala izmantosana top ar-
vien aktualaka visa pasaulé. Valstis censas sama-
zinat fosila kurinama paterinu un to aizvietot ar
atjaunojamiem energoresursiem. Gan nacionala
meroga, gan starptautiska likumdosana nosaka uz-
nemumiem prasibas kontrolet un samazinat saim-
nieciskas darbibas rezultata patérétas energijas
apjomu.

Viena no Rigas Tehniskas universitates (RTU)
galvenajam vértibam ir ilgtspéjiga attistiba, atbals-
tot iniciativas, kas veicina vides uzlabojumus un
maksimali efektivizé resursu paterinu, ka ari pa-
plasina studentu, darbinieku un visas sabiedribas
izpratni par nepiecieSamibu mazinat ekologiskas
pédas nospiedumu un sekmet planetas klimatam
draudzigu tehnologiju radiSanu un izmantosanu.
Sie principi tiek nemti véra, gan veidojot RTU stu-
diju un pétniecibas infrastruktiiru - buvéjot, re-
konstruéjot un aprikojot eékas, gan veicinot uzvedi-
bas un paradumu mainu par labu zalakam un videi
draudzigakam dzivesveidam. Oglekla mazietilpi-
gas tehnologijas dazadam tautsaimniecibas noza-
rém un inovativi risinajumi resursu efektivakai un

viedai izmantosanai ir nozimigs RTU zinatnieku
pétijumu lauks.

Energoparvaldibas sistéemas uzdevums ir radit
apstaklus, lai RTU ekas elektribas un siltuma pa-
térins butu maksimali efektivs, vienlaikus nodrosi-
not komfortablu mikroklimatu iekstelpas un radot
iespéju veikt pastavigus uzlabojumus studentu pil-
sétinas energosnieguma.

Energoparvaldibas sistemas ISO 50001
ievieSanas pamatojums

Energoparvaldibas sistéma ir saistitu procesu ko-
pums, ar ko izveido ricibas planu un nosaka energoefek-
tivitates merkus, ka ari procediiras So merku sasniegsa-
nai. Starptautiski atzita energoparvaldibas sistéma ISO
50001 tiek ieviesta iestades un uznémumos, kas doma
par attistibas ilgtspéju: ta palidz veicinat energoefekti-
vitati, uzlabot energosniegumu un taupit resursus.

Sistemas standarta ir aprakstitas darbibas, ko ne-
pieciesams ieverot, lai panaktu maksimalu resursu iz-
mantosSanas efektivitati un planotu ilgtspéjigu attistibu.

Visparigas prasibas

Darbibas lauks un robezas

Organizacijas vadibas politika

Energopolitika

Energoplanosana

Tiesiskas prasibas Energovertejums

Bazes energopatérins,

. g Meérki, uzdevumi, ricibas plani
energosnieguma raditaji ’

levieSana un TstenoSana

Kompetence, apmaciba,

informatiba Komunikacija

Dokumentacija

Darbibas vadiba Projektésana un iepirkumi

Novértésana un turpmaka darbiba

Uzraudziba, mérijumi, analize lek$gjais audits

Korektivas un preventivas
darbibas

Protokolu vadiba Vadibas parskats

1. attéls. ISO 50001 standarta galvenie elementi
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Energoparvaldibas
sistémas izveide,
ievieSana un
sertificésana

Kvalitativa, musdieniga un pievilciga
dzives vide studentiem

Pasakumi
- o o klimata parmainu
Veicinat RTU pétniecibas institiciju, ralbe ke
studentu, personala informétibu

par klimata parmainu riskiem

Pret klimata parmainu riskiem
noturiga infrastruktira

SEG emisiju samazinajums
par 40 % Nidz 2030. gadam
un 80 % ldz 2050. gadam

Pareja uz

atjaunojamiem
energoresursiem

PASAKUMI

RTU studentu pilsétinas infrastruktiira

Energoparvaldibas
sistémas nepartraukta
uzlabo$ana

Apgaismojuma
inventarizacija un
modernizacija

RTU eku
uzturésana atbilstosi
normativajiem aktiem

Izstradat un ieviest
energoparvaldibas sistému

Eku atjaunosana
Samazinat energijas patérinu

Transports un mobilitate

Videi draudzigu parvietosanas veidu infrastruktiras attistiba
(uzlades stacijas, velocelini, park & ride)

Pakalpojumi

Jauna siltumenergijas
patéretaju
piesaiste CSS

par 20% €kas un infrastruktdra

Veicinat energijas patérina
samazinajumu

AER izmanto$anas
veicinasana
siltumenergijas
razo$ana

Paaugstinat atjaunojamo
energoresursu lietojumu

2. attéls. RTU studentu pilsétinas attistibas merki un tiem atbilstoSie galvenie pasakumi

Ieviesot ISO 50001 energoparvaldibas sistému, iestade
vai uznémums gust: detalizétu izpratni par energijas
patérinu un to ietekméjosajiem mainigajiem faktoriem;
skaidrus atskaites punktus; iespéju veikt pastavigu datu
monitoringu, planot turpmako patérinu, taupit energi-
ju un ietaupijumus dokumentét. Sistémas ievieSanas,
sertificéSanas un uzturéSanas izmaksas ir nelielas sa-
lidzinajuma ar ieguvumiem, ko sniedz potencialo risku
noveérsana.

Publiskas ékas, kur cilvéki uzturas noteiktu laiku, ja-
but adekvatam — un tatad vadamam - mikroklimatam.
Galvena uzmaniba japievers Cetriem parametriem:

» gaisa temperatirai,

« gaisa relativajam mitrumam;
 CO, limenim;

» gaisa plismas atrumam.

Tatad jaizmanto attiecigie sensori un javeic datu
analize. Gaisa plismas atrumu ékas ar mehanisko
ventilaciju pietiek nomerit un pieregulét vienreiz, bet
paréjiem parametriem nepiecieSama pastaviga uzrau-
dziba. Sada sistéma nodrosinas, ka ékas iemitnieki bas
produktivaki, mazak slimos un biis apmierinati ar darba
vai macibu vidi.

Ar iegiito datu analizes palidzibu var konstatét, vai
ekas tehniskas sistémas (pieméram, siltummezgls un
ventilacijas iekartas) ir noregulétas pareizi un vai darba
laika tiek nodrosinats komforta rezims un arpus darba
laika - ekonomiskais rezims. Svarigs nosacijums ir per-
sonala apmaciba un motivacija sistému kontrolét.

Pieméram, Liepajas pasvaldibas pieredze rada, ka,
ievieSot energoparvaldibas sistému, energijas patérinu
var samazinat lidz pat 20% apmera (protams, nemot

-

vera laikapstaklu ieviestas korekcijas).

IevieSot energoparvaldibas sistému ISO 50001, kat-
rai ekai var noteikt paterina merkus un diendiena sekot
to izpildei. Datorprogramma analizé sanemtos datus
un kontrolé, vai kada no ekam nav vérojams resursu
parterins. Ja tadu konstate, tad atbildiga amatpersona
sanem elektroniska pasta pazinojumu un var sakt ne-
kaveéjoties rikoties, lai noteiktu resursu partérina celo-
ni. Sadi tiek noversts risks resursu partérinam turpina-
ties ilgaku laiku, kas var radit ievérojamus finansialus
zaudéjumus.

RTU eku energoparvaldibas sistema

Energoparvaldibas sistémas uzdevums ir radit
apstaklus, lai RTU ékas elektribas un siltuma pate-
rins butu maksimali efektivs, vienlaikus nodrosinot
komfortablu mikroklimatu iekstelpas un radot iespéju
veikt pastavigus uzlabojumus energosnieguma. Ekas
ar digitalizétu energoparvaldibu japanak vismaz 20%
energijas patérina samazinajums, bet paréjas ékas
—-10%. Energoparvaldibas sistémai jabtut elastigai, lai
tas elementus varétu attiecinat ari uz citiem objek-
tiem, pieméram, transportu, iadens saimniecibu, ielu
apgaismojumu u. C.

Darba uzdevums RTU energoparvaldibas sistémas
ISO 50001 ieviesanai sastav no $adiem posmiem:

« energoparvaldibas sistéemas darbibas robezu noteik-
Sana;

« energoparvaldibas mérku noteiksana un definésana;
« energoparvaldibas ricibas plana sagatavosana;

e ievieSanas izmaksu aprékins;
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Realie
vesturiskie
patérina dati

Pienemtie
vésturiskie
patérina dati

Ricibas scenarijs 1:
izmaksu samazinajums

Dati par ekam,
energoefektivitate

Modelésanas programmatdra,
cilveka veidotie modeli

Ricibas scenarijs 2:
elektroenergijas patérina
samazinajums

Prognozetie
generacijas dati,
alternativie avoti

Realie vesturiskie
generacijas dati

Ricibas scenarijs 3:
optimals elektroenergijas paterins
ieprett optimalam izmaksam

3. attéls. Energoparvaldiba, kuras pamata ir uzraudzibas kontroles un datu iegti$anas (SCADA) sistema

un manuals operatora darbs, — “vakardiena”

« iespéjama ietaupijuma noteikSana;

« ievieSanas plana sagatavosana;

« digitala energorika izveide, lai apkopotu patérina da-
tus, analizétu energoefektivitates raditajus un paradu-
mu mainas iespaidu.

Lai So uzdevumu paveiktu, nepiecieSams apkopot
datus par energijas — siltuma, elektribas, gazes, ka arl
cieta kurinama paterinu. Datus jaapkopo energorika,
izmantojot pieejamo interneta parluku. Energijas pate-
rina datiem jabut ar erti uztveramu vizualo atspogulo-
jumu katram energijas veidam un kopéjam patérinam,
lai noteiktu sasniegtos rezultatus noteikta laikposma.

Aktualais novertejums

Viedas energoparvaldibas sistémas uzdevums ir no-
drosinat energijas lietderigu izmantosanu, liekot lieta
pieejamos resursus. Izstradajot viedo energoparvaldi-
bas sistému RTU studentu pilsetina Kipsala, janem vera
$adi nosacijumi:

« atbilstiba RTU attistibas stratégijai (pieméram, mer-
kim ierindoties starp 500 labakajam universitatém pa-
saule);

 iespéja vadit elektroenergijas, siltumenergijas un
tudens patérétajus, lai samazinatu komunalo pakalpo-
jumu izmaksas un vairak lidzeklu varétu novirzit aka-
demiskajam un pétnieciskajam darbam,;

« iespéja vadit eletroenergijas un siltumenergijas pate-
rétajus, lai nodrosinatu normativiem atbilstoSus darba
apstaklus un celtu darba produktivitati;

» kombineta vadiba — péc iespéjas mazakas izmaksas
adekvatos darba apstaklos;

« energoparvaldibas sistémas potencialas tehnologis-
kas iespéjas nakotné.

Izvertejot aktualo situaciju RTU ékas Kipsala, kon-
statéts:
« trukst pilna apjoma éeku vadibas sistéemu (Building
Management Systems — BMS);
« BMS iestatijumi tiek mainiti reti, lielakoties balsto-
ties uz apkopes profesionalu pieredzi, turklat visbiezak
So darbu veic BMS tehniskas apkopes uznémumi;
» dazam ékam BMS nav vispar;
« trukst detalizétas informacijas par telpu mikroklima-
tu (gaisa temperatiira, gaisa relativais mitrums, CO2 Ii-
menis) un noslodzi (darbinieku skaits telpa);
« trukst augstas izskirtspéjas informacijas par energo-
resursu patérinu (piemeéram, patérina dinamiku vienas
minates vai piecu minasu intervala).

Attistibas virzieni

Patlaban ieziméjas divi attistibas scenariji:

1. Veidot energoparvaldibas sistéemu, balstoties uz
vésturisko pieredzi. Tas paredz: palielinat sensoru un
izpildmehanismu skaitu (pieméram, instaléjot elek-
triski vadamus ventilacijas kanalu aizvarus un elektris-
ki vadamus radiatoru varstus); izstradat uzraudzibas
kontroles un datu iegusanas (Supervisory Control And
Data Acquisition — SCADA) sistéemu un izmantot kadu
no prognozésanas modeliem. SCADA sistému parvalda

X
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4. attéls. Maksliga intelekta vadita sistéma - “ritdiena”

kvalificéti specialisti (darbs tris mainas), tatad japa-
redz algu fonds ap 80-100 tikst. EUR gada (ieskaitot
nodoklus). Sada sistéma butu uzskatama par “vakar-
dienu” (3. attéls).

2. Veidot “ritdienas” sistému. Tas paredz gan ievéro-
jami palielinat sensoru un izpildmehanismu skaitu, gan
radit maksliga intelekta (MI) masinmacisanas modelu
vaditu sistemu (4. attéls).

Lai istenotu “ritdienas” energoparvaldibas sistému,
katra telpa, kur notiek akadémiskais vai pétnieciskais
darbs, ir nepieciesami sensori ar attalinatu vadibu. Tie
nosaka:

» gaisa temperatiiru un relativo mitrumu,
* CO, limeni;

5. attéls. Elektrotehnikas un vides inZenierzinatnu
fakultates ekas telpu skaits un planotais aprikojums

Stavs Kopgjais telpu Telpas, kur planots
skaits uzstadit iekartas

1. stavs 63 47

2. stavs 38 35

3.stavs 39 36

4. stavs 40 37

5. stavs 39 36

6. stavs 36 29

Kopa 255 220

=

« cilveka klatbuitni;

 apgaismojumu.

NepiecieSami ari:

« elektriski vadami radiatoru varsti;

« elektriski vadami ventilacijas kanalu varsti.

Lokali, vienas €kas ietvaros, energoparvaldibu rea-
lizés MI masinmaciSanas modelu vadita sistéma, kas
varétu izmantot makonskaitloSanu. Visu RTU éku kom-
pleksu Kipsala vada “galvena” MI sistéma (4. attéls).

MI masinmacisanas mode]u vaditu sistému, kas ne-
pieciesama RTU Kipsalas éku kompleksa energoparval-
dibai, raksturo $adi parametri:

« digitalizacija;

« ievérojami lielaka energoefektivitate — sistéma nem
veéra telpu noslodzi;

« slodzu balansésana — samazina vai palielina jaudu at-
bilstosi vajadzibai;

» ievéro atjaunojamo energoavotu mainigo raksturu;

« palielina uzkrajéju darba miizu.

Kopuma “ritdienas” sistémas izmaksas, ieskaitot
éku apkures, ventilacijas un gaisa kondicionésanas sis-
témas (Heating, Ventilation, Air Conditioning — HVAC)
modernizaciju/uzstadisanu, ka ari programmaturas izs-
tradi, lesamas no 4-5 milj. EUR, neskaitot alternativo
elektroenergijas avotu un elektroenergijas un siltum-
energijas uzkrajéju izmaksas.
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Kiberdrosiba

Veidojot viedo energoparvaldibas sistému, lidztekus
telpu mikroklimata monitoringam nozimigs aspekts
ir sistémas kiberdrosiba jeb aizsardziba pret digitala-
jiem uzbrukumiem. Kiberdrosibas prasibam ieteicams
izstradat plasaku aprakstu, precizi noradot, kadas teh-
nologijas un panémieni jaizmanto sistémas drosibas
nodroSinajumam. Kiberdrosibas audits javeic atbilsto-
$i attiecinamiem standartiem un normativo aktu pra-
sibam, ieverojot nozaré piemérojamas kiberdrosibas
vadlinijas.

Secinajumi

1. RTU studentu pilséetinas Kipsala viedas energopar-
valdibas sistémas izmaksas paredzamas lidz 5 milj. EUR.

2. IevieSot ISO 50001 energoparvaldibas sistemu,
butiskie energijas parveidotaji ir jaapriko ar atseviskiem
viedas uzskaites mezgliem, kuru izmaksas sniedzas lidz
1000 EUR.

3. Vienas e€kas BMS uzlabojumu izmaksas ir lidz
140 000 EUR.

4. Viedas (digitalas) energoparvaldibas sistémas
pielietojums Jauj samazinat energijas patérinu objek-
ta vidéji par 20%.

=\

5. Ceturtaja punkta noraditais energijas patérina
samazinajums RTU studentu pilsétina ir iespéjams,
savienojot energoparvaldibas sistému ar RTU telpu
planosanas sistéemu.

6. Izstradajot RTU studentu pilsetinas digitalo dvi-
ni, jaizmanto telpu 3D monitoringa sistéma.

7. Viedas energoparvaldibas sistéma ir javeido di-
vos limenos:

« iekstelpu gaisa kvalitates monitorings saskana ar
ISO 50001;
« klimatisko zonu parametru regulésana ar BMS.

8. Veidojot RTU studentu pilsétinas viedas ener-
goparvaldibas sistéemu, jaizstrada MI pielietojums,
pamatojoties uz programmu, kura veidos reguléjosas
iedarbes uz eku BMS, ieverojot ISO 50001 platformas
savakto datu analizes rezultatus.

9. RTU studentu pilsétinas viedas energoparval-
dibas sistema javeido ar $adiem jaunizstradatiem un
pilnveidotiem rikiem:

« digitalais dvinis ar energosnieguma atspogulojumu
(ISO 50001);

» sasaistes programma, balstita MI Sodienas iespéjas,
starp digitalo dvini un nosacitu lauka limeni (BMS);

» nosacitais lauka limenis (funkcionali pilnveidotas
éku BMS).

Patérina dati —

Argaisa tempratira
E Makonainiba
SaaS 4— Meteo dati VEj$

Energodati

———— Sadales tikls

Pilsétas siltumfikls vai gaze —

<4— Papildu dati Darba stundas
E m, t, kg, u.c.
Vienibas

v

@ IS0 50001 prasibu izpilde

Meérki un to uzraudziba
Pateérina atskaites online

Energijas bilance + KPI

Bridinajumi par patérina anomalijam

6. attéls. 1SO 50 001 energoparvaldibas metodika

X
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Ar1 daudzdzivokiu
nami var but
energoefektivi

Elektrum Energoefektivitates centrs vairak neka 25 gados uzkrato lekt

pieredzi nodod sabiedribai: izglito par daudzveidigiem risinajumiem @ elextrum ‘
energoefektivitates paaugstinasana, regulari riko bezmaksas

vebinarus un citus pasakumus, sniedz konsultacijas Energoefektivitate
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Saskana ar Eiropas Komisijas aplesem 40% no ko-
péja energijas patérina Eiropas Savieniba veido eku
sektors, tadél nepiecieSams strauji paatrinat éku
renovacijas procesu un sekmet informacijas pie-
ejamibu energoefektivitates jautajumos. Latvija, ka
liecina Centralas statistikas parvaldes dati (2022),
daudzdzivoklu majas dzivo aptuveni 70% valsts
iedzivotaju.

Lielaka dala dzivojamo namu Latvija ir buveti
pirms daudziem gadiem, un patlaban ir vajadzigi
ieguldijumi So eku energoefektivitates paaugstina-
sanai. Energoefektivitates pasakumi klast arvien
aktualaki ari resursu cenu kapuma dél, tapec, lai
noverstu energijas zudumus un taupitu iedzivota-
ju finansu lidzeklus, vairaki namu parvaldnieki tos
jau uzsakusi vai nopietni apsver s$adu iespeju. Ka
gudri un prasmigi paaugstinat daudzdzivoklu eku
energoefektivitati — to varéja uzzinat $1 gada 26.
aprili Elektrum Energoefektivitates centra rikotaja
bezmaksas vebinara “Daudzdzivoklu nami var but
energoefektivi”.

Soli pa solim cela uz
energoefektivaku majokli

Daudzdzivoklu éku fonds Latvija ir novecojis: biezi
vien aréji nepievilcigas majas ir ari tehniski nedrosas,
tapéc jasper vairaki soli, lai tas atjaunotu. Tomeér ne-
reti gadas, ka bridi, kad tiek pienemts lemums éku at-
jaunot, jautajumu ir vairak neka atbilzu. Ka to paveikt?
Kadi dokumenti nepieciesami, un kur$ tos sagatavos?
Varbiit misu maja dzivo daudz pensijas vecuma cilveku
— vai vini spés nomaksat papildu rékinus? Ja nu peksni
izradas, ka vajag dibinat dzivoklu ipasnieku biedribu,
lai katrs daudzdzivoklu nama iedzivotajs varétu lemt
par savu Ipasumu? Ka atrast uzticamus buvniekus? Ka
finansét $os procesus? Ar ko sakt?

Rigas Energetikas agenturas energoefektivitates
eksperts Arnis Lelitis vebinara paskaidroja: lai pienem-
tu pirmo nopietno lémumu, dzivoklu ipasniekiem ir ja-
sapulcéjas un visi jautajumi jaizruna. Ja tiek nolemts
“ja, més to velamies darit”, tad kopigi par to janobalso.
Protams, ir jaapzina ékas tehniskais stavoklis, jasagatavo

tehniska dokumentacija, lai aprekinatu nepieciesama fi-
nanséjuma apjomu. Bus nepiecieSams tehniskas apseko-
$anas atzinums un energoaudits — Sos dokumentus saga-
tavos sertificéti specialisti.

“Kad sanemts ékas tehniskas apsekosanas atzinums
un energosertifikats, dzivoklu ipasnieki var izvertet in-
formaciju par ékas stavokli, iepazities ar veicamo darbu
sarakstu. Minétie dokumenti lauj definét projektésanas
uzdevumu, lai veiktu buvprojekta pasutisanu. Projekte-
taju izvelas dzivoklu ipasnieki sadarbiba ar apsaimnie-
kotaju. Lidz ar projekta un kontroltames izstradi dzivok-
lu 1pasnieki iegtst dokumentu paketi, kas nepiecieSama
dalibai programma,” skaidroja Arnis Lelitis.

Ideala situacija eékas parvaldniekam jau ir uzkrati fi-
nansu lidzekli, tomér praksé nereti gadas, ka $o uzkraju-
mu nav, un tad jamekle palidziba. Pieméram, Rigas Ener-
gétikas agentira patlaban piedava atbalsta programmu,
tacu tai kvalificéjas tikai ékas Riga. Sis atbalsts sedz lidz
70% izmaksu par tehniska atzinuma un energoaudita
izstradi. Eku ipasnieki arpus Rigas var izmantot valsts
attistibas finansu institticijas “Altum” piedavatas atbal-
sta programmas.

Kadi ir nakamie soli? Lai istenotu daudzdzivok]u ekas
atjaunosanas ieceri, dzivoklu ipasnieki dibina dzivoklu
ipasnieku biedribu. Ekas atjaunosanas procesa ir nepie-
ciesama pilnvarota persona, kas parstav dzivoklu ipasnie-
ku intereses, un So funkciju dzivoklu ipasnieku uzdevuma
tagad pildis biedriba. Visus lemumus par €kas atjaunosa-
nu, tai skaita par finansém, pienem dzivoklu ipasnieki.

Tiklidz ir izstradats tehniskais projekts, dzivoklu ipas-
nieki iepazistas ar projekta izmaksam. Biedriba sagatavo
un dzivoklu ipasnieki apstiprina kontroltami; ar projekta
izmaksam tiek iepazistinati visi attieciga nama dzivoklu
ipasnieki. Biedriba apkopo rezultatus un var pieteikties
lidzfinanséjuma sanemsanai, ja par €kas atjaunosanu
nobalso vismaz puse (50 procenti) plus viens dzivokla
ipasnieks. Pamatojoties uz dzivokla ipasnieku lémumu,
tiek sagatavots pieteikums lidzfinanséjuma sanemsanai.
Konkursa kartiba tiek izveléts buvnieks un noslégts li-
gums par bivuzraudzibu un autoruzraudzibu. Tapat tiek
panakta vieno$anas ar banku par projekta finansésanu.
Izvéletais buvnieks uzsak buvniecibas procesu.

Tiklidz Sis process ir noslédzies — buvnieciba
pabeigta, parakstiti pienemsanas-nodosanas akti un
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valsts attistibas finansu instittcija “Altum” izvértéjusi
un apstiprinajusi sasniegtos energoefektivitates rezul-
tatus —, dzivoklu ipasnieki var sanemt lidzfinanséjumu.

Péc ékas atjaunosanas dzivoklu ipasnieki iegist dro-
Su un energotaupigu majokli, tiek atjaunots ékas dzives
cikls. Samazinas apkures izmaksas, tacu rékinos paradas
kredita izmaksas. Svarigi zinat, ka ékas atjaunos$anai
nemtais kredits nekadi neapgratina un neierobezo dzi-
vokla ipasumu. Turklat samazinas ékas ekspluatacijas
izmaksas. Riga renovétam ékam nekustama ipasuma no-
doklis ir samazinats par 90%.

Kas ir energoaudits?

Planojot kapinat ekas energoefektivitati, visi aprékini
ir japamato energoaudita. SIA “Ekodoma” projektu va-
ditajs, energoauditors Kristaps Kass vebinara uzsvera,
ka loti svarigs aspekts ir ékas siltumenergijas patérins.
NepiecieSams apkopot informaciju gan par karsta tdens
pateérinu, gan par ekas apkures sistému (ja tada pastav, jo
ne visas ekas ir pieslegtas centralizétajai siltumapgades
sistémai). Lai to varétu ruapigi novertét, ir nepiecieSami
papildu dati.

Kad visa vajadziga informacija ir apkopota, jasper
nakamais solis — ékas apsekosana, iegtito datu parbaude
realaja dzive. Tiek veikta ékas norobezojo$o konstrukciju
apsekoSana un uzmerisana, inzenierkomunikaciju apse-
kosana un nepiecieSamo merijumu veiksana, dzivoklu
apsekosana un iedzivotaju aptauja, ka ari izejas datu
precizésana.

Sagatavojot ekas energosertifikatu, notiek energijas
patérina modela izstrade un validacija, energosertifikata
pielikumu sagatavoSana un registracija BIS sistéma, kura
jaieklauj pielikums par aprékinu vértibam un pielikums
par ekonomiski pamatotiem pasakumiem.

Nozimigakie ieguvumi no ékas siltinasanas ir atjau-
notas norobezojosas konstrukcijas un inzeniersistémas,
ari mazaks siltumenergijas patérin$ apkurei un karsta
udens sagatavos$anai, kas tapat samazina ékas eksplua-
tacijas izmaksas. Protams, jaunajos apstaklos pieaug
nekustama Ipasuma vertiba. Vienlaikus samazinas mak-
sajums neparedzeto un kartéjo ékas remontu izdevumu
segsanai, ka arl nekustama ipasuma nodoklis.

Elektrodrosiba daudzdzivoklu majas

Planojot ekas energoefektivitates palielinajumu, ja-
atceras arl par nama “elektrosaimniecibu”. Ipasi tapéc,
ka Latvija daudzdzivoklu ékas visbiezak ir celtas pirms
vairak neka pusgadsimta.

Dzivoklu ipasniekiem jaatceras, ka nedrikst lietot
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bojatas elektribas rozetes. Turklat rozetes vairuma ga-
dijumu ir paredzeétas tikai slodzei lidz 16A! Lai elektri-
bas lietoSana butu drosa, jaizvélas piemérotas rozetes
un sledzi. Jaizmanto rozetes ar zeméjumu, savukart
vannasistaba un virtuvé ir jaizmanto mitrumizturigas
rozetes, kuru aizsardzibas klase ir vismaz IP54 vai P55.
Tapat, lai pasargatu bérnus no nejausam elektrotrau-
mam, jalieto kontaktligzdu aizsargi.

Kontaktligzdas nedrikst parslogot, piesléedzot tam
parak daudz patérétaju. Savukart pagarinataji vairuma
gadijumu ir paredzéti slodzei tikai lidz 10A! Nedrikst
lietot pagarinatajus, kas nav atritinati. Protams, nedrikst
lietot bojatas elektroietaises.

AS “Sadales tikls” elektrozinibu macibu vaditajs
Artiirs Smats vebinara uzsvéra, ka privatipasuma esosas
dzivokla vai individualas dzivojamas majas elektroietaises
ekspluatacijai atbildigas personas nav japiesaista. Turpre-
t1 dzivojamo maju kopipasuma esosu elektroietaiSu eks-
pluatacijai tadas nepiecieSamas, ja valdijuma ir elektroie-
taises ar nominalo darba mainspriegumu virs 1000 V (AC)
vai lidzspriegumu virs 1500 V (DC). Dzivok]u un dzivoja-
mo maju elektroietaises darbus veic saskana ar Ministru
kabineta noteikumu Nr. 1041 prasibam, normativo aktu
prasibam par éku iek$éjo elektroinstalaciju izbavi un elek-
troenergijas tirdzniecibas un lieto$anas noteikumiem.

Ventilacijas risinajumi daudzdzivoklu majam

Cik svariga ir kvalitativa daudzdzivoklu éku venti-
lacija, to vebinara skaidroja Gatis Plavenieks no Rigas
Tehniskas universitates.

Mikroklimata kvalitati telpas nosaka daudzi faktori:
ara piesarnojums, ziedputeksnu koncentracija, smakas,
ari troks$ni. Tie ir aréjie faktori. Tapat mikroklimatu ie-
tekmé iekséjie faktori: mitrums un kondensats, putekli
un piesarnojums no cilveka darbibas vai izmantota-
jlem materialiem. “Cilveks dzivokli pavada lielu dalu
miuiza, un majokla atbilstiba higiénas prasibam labveli-
gi ietekme cilvéka veselibu, emocionalo noskanojumu
un darbaspéjas. Tapéc gaisa kvalitatei ir ipasa nozime.
Lai cilvekam dzivokli bitu patikami silti, vajadzigs no-
teikts mikroklimats: gaisa temperatdrai jabat robezas no
18 lidz 20 °C, relativajam gaisa mitrumam — no 30 lidz
60 %. Ja dzivokli uzturas mazi bérni, gaisa temperati-
ra japaaugstina. Savukart gaisa tiribu dzivokli verté péc
oglskabas gazes koncentracijas. Gaiss uzskatams par
tiru, ja oglskabas gazes (CO,) koncentracija ir robezas no
0,07 lidz 0,1 %,” skaidroja Gatis Plavenieks.

Daudzdzivoklu majas iespéjama tikai dabiska ventila-
cija: gaisa piepludi nodrosina dabiska ventilacija, bet no-
stici nodrosina mehaniska ventilacija. Citkart mehanis-
ka ventilacija nodrosina gan gaisa piepludi, gan nosuci.
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Tapat mehaniska ventilacija var but aprikota ar siltuma
atguvi (rekuperacija).

Dabisko ventilaciju ietekmé gaisa temperatura, spie-
diena starpiba (majokli un virs ékas jumta), ka ari veja
intensitate. Salidzinajuma ar dabisko ventilaciju meha-
niskajai ventilacijai ir vairakas prieksrocibas: praktiski
neierobezots darbibas radiuss; raziguma neatkariba no
meteorologiskiem apstakliem. Tapat mehaniskas venti-
lacijas iekarta var mainit piepludes gaisa parametrus, or-
ganizeét gaisa piepludi un nopladi konkretas vietas, gaisu
attirit, mainit ta temperatiru un mitruma limeni.

Izmantojot spiediena un citus sensorus, iespéjams
iertkot sistéemu, kas automatiski regulés svaiga gaisa
padevi atkariba no situacijas telpas.

Projektéjot ventilaciju, ieteicams raudzities, lai vie-
nas stundas laika telpa nomainitos puse gaisa. Svaiga
gaisa pieplude janodroSina dzivojamas telpas, bet nosii-
ce jaorganize no paligtelpam, vannasistabas, tualetes un
virtuves.

Ventilejamo fasazu risinajumi
daudzdzivoklu maju siltinasanai

Andris Lujans, uznémuma “Saint-Gobain” projektu
vaditajs, stastija par ieguvumiem no siltinasanas, izman-
tojot ventiléjamo fasazu risinajumus.

Ar ventilejamas fasades palidzibu ieglst ekas kons-
trukciju aizsardzibu pret temperatiru un nokrisniem.
Palielinas ékas ilgmuziba. Savukart bavniecibu var veikt
praktiski jebkuros apstaklos (tas nav iespéjams, ja izve-
las apmesto fasadi). Tapat pieejami loti dazadi tehniskie
risindjumi un daudzveidigas apdares.

“Uznémums “ISOVER” piedava ka viena slana, ta ari
vairaku slanu siltumizolacijas sistémas ventilejamam
fasadém. Pirmaja gadijuma siltuma un pretvéja izolaci-
ja ir apvienota viena slani, ko pie sienas piestiprina ar
siltumizolacijai paredzétiem dibeliem. Ieguvums ir atra
sistémas montaza. Vairaku slanu sistéma katrs elements
ir veidots atseviski, un tos piestiprina objekta uz vietas
atbilstos$i razotaja noradijumiem. Ieguvums ir optima-
las siltumizolacijas izmaksas, kas ir mazakas neka viena
slana sistémai. Konstrukcija ir ugunsdrosa. Turklat sa-
mazinas siltuma zudumi, jo tiek izmantota elastiga sil-
tumizolacija, kas labak pieklaujas €kas konstrukcijam.”

Pilnais ekas raditas
siltumenergijas rekuperacijas cikls

Viktors Goljadinecs, uznémuma “INNOVATION
B&G” parstavis, skaidroja gan rekuperacijas sistému pla-
$ako nozimi, gan to, ka $adas sistémas paaugstina éku

Ar daudzdzivoklu nami var bt energoefektivi
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energoefektivitati.

“Eurostat dati liecina, ka majsaimniecibas veido sa-
mera lielu dalu - aptuveni 26 % no kopéja energopatérina
Eiropas Savieniba. Ta ka majsaimniecibas biezi atrodas
daudzdzivoklu ékas, So namu apsaimniekosana jaorga-
nizé atbilstosi to energopatérinam: janodrosina dzivoklu
ipasnieku attalinata piekluve datiem par ekas dinamisko
un gada kopéjo energopatérinu; jasniedz rekomendaci-
jas energopatérina mazinasanai; éku energoapgadeé ja-
veicina pareja uz atjaunigiem energoresursiem un daléju
decentralizaciju,” skaidroja specialists.

Pilnaja ekas raditas siltumenergijas rekuperacijas
cikla var atgut siltumenergiju ari no kanalizacijas sisté-
mam sadzives karsta iidens razosanai, komforta apkures
sisttmam un komforta dzesésanas sistémam.

Notektdens siltummainis ékas saimnieciska notek-
udens siltumenergiju nodod siltumstknim, kur$ $o po-
tencialu izmanto ékas karsta tdens sagatavosanai un
iekstelpu gaisa sildiSanai gaisa rekuperacijas sistéma.

Ekas pilnas rekuperacijas sistémas ierices var efektivi
darbinat ar elektroenergiju, kas iegtta ar fotoelektriska-
jam iekartam solaras aktivitates perioda.

Brizos, kad lietotaji karsto Gdeni nepatéré un energi-
jas regeneracijas jauda ir parak liela, pilnas rekuperacijas
sistémas bloka ieslédzas atmosferisks siltuma akumula-
tors, kas paredzéts energijas uzglabasanai nakti. SI sis-
téma kalpo ne tikai liekas siltumenergijas uzglabasanai,
bet ari siltuma pieprasijuma jaudas izlidzinasanai dien-
nakts griezuma.

“INNOVATION B&G” risinajuma pielietota tehnolo-
gija nodrosina siltuma apmainu starp ékas notekidens
un energoapgades sistémam. Notekudenus uzglaba tver-
tne, kura iegremdets notekudenu siltummainis. No no-
tekudeniem ieguto siltumu izmanto €kas karsta udens
apgadei, bet atdzesétos notekudenus - iekstelpu dze-
séSanai.

lerice ir izstradata ta, lai siltumsukna sarazoto ener-
giju abas izejas varétu pilnvertigi izmantot, kompensé-
jot aukstuma un siltuma ciklu nevienméribu diennakts
laika.

Savukart centralizétaja gaisa ventilacijas sistéma
ietilpst siltuma rekuperacijas iekarta ar apkures avotu
no kanalizacijas siltummainas iekartas. Siltumenergija
no novadita gaisa tiek atgita pretplismas siltummaini.

Sistémas vadibas bloks nodrosina visu elektromoto-
ru piedzinas sistému - cirkulacijas stiknu, moduléjoso
varstu, sensoru, ventilatoru — funkcionalitati. Vadibas
bloks nodrosina augstu sistémas iekartu darbibas efekti-
vitati, to sinhronizéjot ar solaras aktivitates periodu.

Ventilacija patéré daudz siltuma. Ierikojot ventilaci-
jas sistemu ar rekuperaciju, var butiski samazinat siltu-
ma zudumus. Sadi iespéjams atgit lidz pat 90 % no ven-
tilacija izplastosa siltuma.
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elektroauto bums?

Elektrum Energoefektivitates centrs vairak neka 25 gados uzkrato 4 lekt
pieredzi nodod sabiedribai: izglito par daudzveidigiem risinajumiem @ elektrum

energoefektivitates paaugstinasana, regulari riko bezmaksas

vebinarus un citus pasakumus, sniedz konsultacijas Energoefektivitate
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Pagajusaja gada uz Eiropas un Latvijas celiem ir
butiski audzis elektroauto skaits. Patlaban Latvija
tas parsniedz 4000 un pirmo reizi pieprasijums péc
elektroauto apsteidzis pieprasijumu péc automasi-
nam ar dizeldzinéju ari jauno auto segmenta.

Cik strauji notiek pareja uz elektroauto Latvija?
Cik daudz uzlades staciju vajadzigs, lai to pietiktu
visiem lietotajiem? Kadi ir galvenie kriteériji, izve-
loties elektromobili? Atbildes uz Siem un daudziem
citiem svarigiem jautajumiem varéja uzzinat S$i
gada 24. maija Elektrum Energoefektivitates centra
rikotaja vebinara “Vai Latvija tuvojas elektroauto
bums?”.

Transporta sektora loma Eiropas
klimata merku sasniegsana

Eiropas Komisijas parstavniecibas Latvija ekonomi-
kas padomniece Iréna Emilia Svilpe vebinara skaidro-
ja, ka Eiropas Parlaments péc Eiropas Komisijas prieks-
likuma lémis: sakot ar 2035. gadu, vairs nevarés ne
razot, nedz ari iegadaties jaunus automobilus, kas rada
siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas.

Eiropas zalais kurss paredz transporta nozaré sa-
mazinat emisijas par 90% lidz 2050. gadam. 2020. gada
Eiropas Komisija naca klaja ar Ilgtspéjigas un viedas
mobilitates stratégiju. Viens no $is stratégijas 10 rici-
bas virzieniem paredz nulles emisiju transportu, zemas
CO, degvielas razosanu un piemeérotas infrastruktira
attistibu.

Cik strauji notiek pareja
uz elektroauto Latvija?

Auto asociacijas eksperts Kriss Lipsans vebinara
skaidroja: dati par automobilu tirgu Latvija liecina,
ka importa joma jaunas automasinas veido tikai 28%,
no tiem 61% ir automasinas ar benzina dzinéjiem. No

pérn no registrétajam jaunajam automasinam 6,39%
ir elektroauto. Lietotie transportlidzekli veido 72% no
kopéja automasinu importa, un 67% no tiem ir vecaki
par 10 gadiem. 83% no importétajam lietotajam auto-
masinam ir aprikotas ar dizeldzinéju, bet 1,66% ir lie-
toti elektroauto.

Latvija viens elektroauto vidéji nobrauc 15 871 km
gada. Salidzinot izmaksas elektromobilim un auto-
masinai ar dizeldzinéju piecu gadu perioda, redzams,
ka elektroauto ir par 27% dargaks. Elektroauto klust
konkuréetspejigs tikai ar pilnu valsts atbalstu: 4500
eiro iegadei; 2500 eiro norakstisanai; 1000 eiro auto-
salona iegadei; 100% PVN prieksnodokli (ekvivalents
3568 eiro).

Kadas parmainas gaidamas Latvijas transporta sek-
tora nakotneé? Cilveki strauji mainis paradumus, sasau-
rinasies apvidus automasinu segments, palielinasies
iespéjas izmantot koplietoSanas auto. Tapat Latvija
planots ieviest zemo emisiju zonas, strauji pieaugs
elektrifikacija, mikromobilitate un automasinas ire
bez saistibam.

Cik daudz uzlades staciju vajadzigs,
lai pietiktu visiem?

“Ka jus vertétu iespéju tuvako gadu laika nomai-
nit automasinu, kas darbinama ar fosilo degvielu, pret
elektroauto? So jautajumu uzdeva respondentiem,
kam pieder ar fosilo degvielu darbinams auto. Atbildi
“pilniba pienemami” sniedza 4% respondentu, “dri-
zak pienemami” - 17%, 36% noradija “nemaz nebutu
pienemami”, 30% — “drizak nebutu pienemami”. 13%
aptaujato bija gruti izvéleties atbildi,” vebinara stastija
Elektrum Drive uzlades tikla vaditajs Ansis Valdovskis.

Pataban Eiropa ir ap 498 500 publisko uzlades pie-
sléegvietu. Lidz 2025. gadam paredzeéts to skaitu palie-
linat lidz vienam miljonam. Latvija lidz 2025. gadam
nepiecieSams nodrosinat vismaz 1000 publisko uzla-
des pieslegvietu.
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Uzlades tirgti pirmais saka darboties CSDD, kura
pasparné darbojas 141 atras uzlades stacija, turklat
vairakas tiek planotas. 2019. gada savu uzlades sta-
ciju tiklu saka veidot AS “Latvenergo”, un Sodien
Elektrum tikla pieejamas 213 pieslégvietas, tostarp Ri-
gas mikrorajonos. Tuvakajalaika visa Latvija planots at-
tistit ipasi atras uzlades pieslégvietas ar uzlades jaudu
300 kW DC.

Tapat tirgu iesaistas kaiminvalstu energokompani-
jas un daudzi mazaki uznémumi. Uzlades pakalpojumu
nodrosina ari kédes lielveikali, biznesa centri, degvie-
las tirgotaji.

“Elektrum Drive turpina strauji attistities ne ti-
kai Latvija, bet ari kaiminvalstis, kur jau atklatas pir-
mas uzlades stacijas. Sogad paredzéts izbuvet vismaz
500 pieslegvietu visa Baltija. Elektrum Drive ir veiktas
64 383 veiksmigas uzlades (vairak neka 4374 no jauna
registreti klienti) un veiksmigi uzladétas 1280 MWh. Ar
Elektrum zalo energiju nobraukti vismaz 7 111 111 km.

Latvijas teritorija paredzéts ik pec 60 km uzstadit
300+ kW DC uzlades iekartas ar iespéju vienlaicigi uz-
ladet Cetras automasinas ar jaudu, kas nav mazaka par
150 kW DC. Kopuma planots lidz 2024. gada beigam iz-
buvet vismaz 35 sadas uzlades stacijas ar vismaz 138
pieslégvietam. Projekta realizacijai ir piesaistits CFLA
finanséjuma instruments,” skaidroja Ansis Valdovskis.

Elektrum Drive sadarbojas ar uznémeéjiem, nodrosi-
not uzlades risinajumus to darbiniekiem un klientiem.
Mekléjam sadarbibas partnerus Baltija, sniedzot gan
daléju, gan pilnigu finansialo atbalstu uzlades sta-
ciju buvniecibai un apriko$anai. Aicinam sazinaties
elektrum.lv, lai tuvak uzzinatu par iespéjam ierikot
kvalitativas uzlades stacijas sava uznémuma teritorija.

Kadi ir galvenie elektroauto
izveles kriteriji?

“Elektroauto izvélé nozimigs nav tikai estétiskais
faktors. Svarigs aspekts ir piemeérotas ietilpibas baterijas
izvéle. Klientam japarzina savi parvietosanas ieradumi.
Luk, dazi jautajumi: Cik biezi izmantojat auto? Cik lielu
attalumu veicat tipiska darbdiena? Cik biezi un cik talu
dodaties garakos braucienos? Kad, kur un uz cik ilgu lai-
ku auto tiek novietots stavésanai? Kadas ir manas mobi-
litates vajadzibas?” vebinara noradija Elektrum elektro-
mobilitates eksperts Edgars Korsaks-Mills.

“Ne visiem ir nepieciesams bezcelu auto un ne
visiem der kompaktas klases auto. Elektroauto ar
mazakas ietilpibas baterijam jau Sobrid piedava vis-
maz 200 km nobraukumu ar pilnu uzladi. Jasaprot,
ka lielaka baterija paredz lielaku nobraukumu, tacu
arl augstaku automasinas iegades cenu, un otradi.
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Ja ikdiena braucat nelielus attalumus vai galamérki
ir pieejama uzlade, derés ari mazaka baterija,” pauz
Edgars Korsaks-Mills.

Transportlidzekla izdevigumu ilgtermina nosaka
ne pirkuma cena, bet ta lieto$anas izmaksas. Kopéjas
izmaksas veido iegades maksa un lizinga procenti, ap-
drosinasana, nodokli, maksa par degvielu un stavvietu,
tehniskas apkopes un citi ar auto uzturésanu saistitie
izdevumi.

Elektroauto ipasniekiem ir ari vairakas prieksroci-
bas: nav jamaksa transportlidzekla ekspluatacijas no-
doklis; kopuma mazaki nodokli, uzturésanas un apko-
pes izmaksas; zemakas banku lizinga procentu likmes;
bezmaksas stavvietas u. c.

Izvéloties elektroauto, javerte, kadas bus uzlades
elektroauto uzladei, kada ir majokli pieejama jauda un
kads ir piemérotakais uzlades iekartas risinajums. Ja
dzivojat daudzdzivoklu nama, janoskaidro, vai tuvuma
ir stavvieta, kur var uzstadit uzlades iekartu. Tapat ari
jazina: vai elektroauto vares uzladét darba vieta; vai
darba/dzivesvietas tuvuma atrodas publiskas uzlades
punkts; kur jasu regularaja marSruta ir pieejami pub-
liskie uzlades punkti. Biitiba elektroauto vaditajam ir
jamaina ikdienas mobilitates paradumi.

Elektroauto iegade,
izmantojot valsts atbalstu

Gints Karklins, SIA “Vides investiciju fonds”
finanSu vaditajs, vebinara skaidroja, kadas ir iespéjas
sanemt valsts atbalstu elektroauto iegadei.

Lai sanemtu atbalstu bezemisiju un mazemisi-
ju transportlidzeklu iegadei, iedzivotaji var izmantot
valsts atbalsta programmu “Siltumnicefekta gazu emi-
sijas samazinasana transporta sektora (EKII)”. Kopéjais
finanséjuma apjoms ir 10 miljoni eiro. Atbalsts elektro-
mobila vai aréji ladejama hibridauto iegadei var sas-
niegt 5500 eiro. Programma ir aktiva lidz 2024. gada
31. decembrim.

Uznémeéjiem pieejama atbalsta programma “Elek-
troauto iegades garantija ar kapitala atlaidi (ALTUM)”.
Kopéjais finanséjums ir 3,26 miljoni eiro. Vienam pro-
jektam atbalsts ir lidz 5000 eiro M1 kategorijas elek-
troauto vai lidz 10 000 eiro N1 kategorijas elektroauto
(garantija ar kapitala atlaidi finanSu lizingam jaunu
elektroauto iegades finansésanai — 1idz 30% no elek-
troauto iegades cenas bez PVN).
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Vai majokli ir nepiecieSama
speciala uzlades iekarta?

Uz So jautajumu atbildi sniedza Elektrum uzlades
staciju tehniskais eksperts Kaspars Straume.

Vai majokli var iztikt bez uzlades iekartas? Uzlade
majokli tikai no rozetes? Kadas ir specialas uzlades ie-
kartas prieksrocibas? Tie ir jautajumi, uz kuriem jaat-
bild, izveloties elektroauto.

Izradas - iztikt var, jo ir pieejami publiskie uzla-
des punkti. Svarigi zinat, vai tadi atrodas jusu majokla
tuvuma. Tapat bez uzlades majas apstaklos var iztikt,
izveloties elektroauto ar pienacigu veiktspéju un ikdie-
nas marsruta ieklaujot uzlades punktu darbavieta vai
pie lielveikala. Modernie elektroauto ar vienu uzladi
spéj veikt vismaz 200 km, un labako modelu elektromo-
bili spéj nobraukt vairak. Tuvako uzlades vietu jus varat
érti atrast Elektrum Drive lietotné.

Piemeéram, lieljaudas uzlade nodro$ina: 150 kW sta-
cija akumulatora uzladi 20 minatés 200 km braucie-
nam; 50 kW stacija — pusstunda (30 minatés) 100 km
braucienam. Viena stunda varés uzladéet 80% no aku-
mulatora ietilpibas, izmantojot lidzstravas uzladi.

Lielveikalu teritorija parasti ir pieejamas 22 kW
mainstravas uzlades vai 25 kW lidzstravas uzlades sta-
cijas. Ar tam stundas laika var uzladet akumulatoru 50
lidz 150 km braucienam.

Uzladejot auto no rozetes, situacija ir citada. Ar uz-
lades jaudu 1,8 kW viena stunda var uzladet akumula-
toru 8—11 km braucienam, bet ar 2,7 kW jaudu - tikpat
ilga laika 12-17 km braucienam.

Specialas uzlades iekartas prieksrociba ir lielaks uz-
lades atrums. Ta dod iespéju izmantot visu elektroauto
iebtiveta ladetaja jaudu. Ta ir pielagojama jau pasta-
vosam pieslégumam un nodrosina 3 fazu uzlades rezi-
mu. Tapat klientam bus pieejama viedtalruna lietotne
vienkarsai uzlades procesu kontrolei, kas sniegs iespéju
iestatit uzlades laiku. Un, visbeidzot, elektroauto ikreiz
nav jauzladeé simtprocentigi!

Speciala uzlades iekarta nodroSinas ari energijas
parvaldibu ar viedo skaititaju. Iestatot ierobeZojuma
veértibu, uzlade neparslogos piesleguma jaudu. Ta arid-
zan ir iespéja optimizét uzladi no saules paneliem.

Kas sagaida elektroauto ipasnieku?

Pieredze par elektroauto iegadi un lietoSanu vebi-
nara dalijas Rolands Levics, kur$ jau piecus menesus
brauc ar elektroauto VW ID.4 Pro Performance 77 kWh.

Rolands Levics min galvenos iemeslus, kas vinu
pamudinaja izvéléties elektroauto: straujais degvielas
cenu kapums; interese par jaunakajam tehnologijam;

Vai Latvija tuvojas elektroauto bums?
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labveliga situacija lietotu un jaunu auto tirgi. Svarigs
aspekts bijusi gan noskatitas automasinas veiktspéja
(ar pilnu uzladi virs 400 km), gan izmers. NoteicoSais
faktors — nemainigas ménesSa izmaksas par auto lizin-
gu.

“Jauno auto iegadajos no VW dilera ar nosacijumu,
ka mainu auto, bet neiztéréju nevienu eiro un ari mene-
Sa maksajums nemainas, nemot véra kopéjas izmaksas
par degvielu.

Tadejadi pirma iemaksa bija mans iepriekséjais auto
un valsts atbalsta programmas maksajums. Process bija
loti érts — tika pardots vecais auto, sagatavots jaunais
un atlika vien sanemt atslégas,” ta Rolands Levics.

“Ko es ieguvu? Vidéjais elektribas patérins no jan-
vara lidz aprilim 22,8 kWh uz 100 kilometriem. Janva-
11 tas bija 24,5 kWh/100 km, maija — 17,7 kWh/100 km.
Meénesi nobraucu vidéji 2200 km, un elektribas patérins
bija 501,6 kWh. Elektribas izmaksas ménesi pie cenas
0,20 eiro/kWh - 100,32 eiro. Tatad 100 kilometru no-
braukums izmaksa 4,56 eiro.”

Rolands Levics ari atklaja: 98% uzlades veikti ma-
jas un piecos menesos uzlade arpus majas veikta tikai
3 reizes. Ikdiena tiek izmantota léna uzlade no 220 V
tikla: tas jauda ir 2 kW. Sagadats trisfazu ladétajs ar jau-
du 11 kW gadijumiem, kad brauciens uzsakts ar tuksu
akumulatoru.

Vasara auto tiek ladéts reizi Cetras dienas, uzladé-
jot 60-80%. Ziema — vienu vai divas reizes diena. Auto
jacensas turét uzladétu, un garakos braucienos jano-
skaidro uzlades punktu atrasanas vietas.

Bazas un secinajumi? Ja auto ilgaku laiku stav bez-
darbiba, vai baterijas uzlades limenis kritas? Né, auto
ir nostavejis 10 dienas, nepazaudéjot pat 1 %. Vai ba-
terijas izlades atrums pie 70 % un 8 % ir vienads? Ja,
auto pats samazinas jaudu dinamikai, bet nobraukums
un procenti saruks vienmerigi. Vai atlikusais attalums,
kas redzams auto paneli, tieSam ir 1stais? Ja, braucot
ne atrak par 100 km/h, atlikusas attalums noradits loti
precizi, pat ar uzviju, un tas parbaudits brauciena uz
Tartu. Vai auto var pietiekami atri uzladet nakamas
dienas braucieniem, vai tomér majas jaieriko uzlades
stacija? Galvenais - javeic planoSana un ieradumu
maina: parbraucot majas, auto ikreiz japievieno pie
elektribas vada.

Visi $i 24. maija rikotaja vebinara “Vai Latvija
tuvojas elektroauto bums?” materiali un video ie-
raksti ikvienam interesantam ir pieejami:
elektrum.lv/seminari sadala “Seminaru arhivs”.

=
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Zinatnes merkis ir atklat dabas un sabiedribas
likumus, rast atbildes uz cilvekam svarigiem jau-
tajumiem, gut jaunas zinasanas par apkartejo pa-
sauli. Tatad zinatnisko péetijumu rezultati ir sva-
rigi ikvienam. Turklat zinatne nav tikai sarezgitu,
vien paSiem peétniekiem saprotamu formulu un
algoritmu pielietojums. Musdienas arvien plasaku
sabiedribas atbalstu gust atvertds zindatnes (Open
Science) pieeja zinatniskas darbibas procesam. Ta
nodrosina brivi pieejamu, zinatniskos datos bal-
stitu bezmaksas informaciju, kas iedzivotajiem
palidz pienemt atbildigus lemumus. Pieméram,
katram no mums, domajot par saviem energijas
lietosanas paradumiem, ir svarigi izprast aktualo
energetikas situaciju valsti un kadu to prognoze
nakotne. Vai majsaimniecibam ir izdevigi energiju
razot pasam? Ka sekmet energotaupibu un gadiem
ierastos siltuma un elektribas paterina paradumus
mainit? Atvérta zinatne sniedz ieguvumus ari pét-
niekiem: vinu veikums klast pieejams plasakai
auditorijai, tostarp vinu kolégiem. Saja raksta ap-
likosim atvertas zinatnes politikas galvenos prin-
cipus un digitalos resursus, kur ikviens interesents
var atrast noderigus datus par energéetiku Latvija.

Kas ir atverta zinatne?

“Atvertas zinatnes” koncepts paredz: visu jomu zi-
natniskajiem petijumiem ir jabut pieejamiem ikvie-
nam iedzivotajam un jasniedz labums visai sabiedribai.
UNESCO ,Rekomendacija par atvérto zinatni” [1], kas
tika pienemta UNESCO Generalas konferences 41. sesi-
ja 2021. gada 15. novembri, raksturoti galvenie atvértas
zinatnes politikas mérki:

1) veicinat zinatnes demokratizaciju: brivu piekluvi
zinasanam (publikacijam, pétniecibas datiem utt.), pét-
niecibas infrastrukttram,;

2) sekmet pétniecibas procesa atvértibu: gan zinat-
nieku un politikas veidotaju sadarbibu, gan zinatnes
kopienu dialogu;

3) veicinat zinatne balstitu datu publisku pieejami-
bu un padzilinatu sabiedribas iesaisti pétniecibas pro-
cesos.

UNESCO ,,Rekomendacija par atverto zinatni” ir for-
mulétas atvertas zinatnes politikas galvenas vértibas:
kvalitate un integritate; kopigs labums; taisnigums un
godigums, daudzveidiba un ieklautiba. Dokumenta mi-
néti ari galvenie atvértas zinatnes principi: pétijumu
rezultatu parredzamiba un reproducéjamiba; iespéju
vienlidziba; sadarbiba, atbildiba un ieklautiba; elastiba;
ilgtspéja. Visiem zinatniskajiem datiem, kas iegtti péeti-
juma gaita (publikacijas, eksperimentu rezultati), un pét-
niecibas infrastruktirai (pieméram, jauna programmata-
ra) jabtt péc iespéjas atvertakiem, lai tos varétu atkartot,
parbaudit, modificét un izmantot no jauna. [1]

Latvijas atvertas zinatnes

strategija 2021.-2027. gadam

Lai sekmétu atvertas zinatnes principu ieviesanu un
zinatnes digitalizaciju, Latvijas Republikas Izglitibas
un zinatnes ministrija ir izstradajusi “Atvértas zinatnes
strategiju 2021.-2027. gadam”. Ministrijas informativa
zinojuma ievada sacits, ka atvertds zinatnes merkis ir no-
drosinat sabiedribai, pétniekiem, politikas veidotdjiem un
citam merka grupam brivi pieejamu zindtnisko informdaci-
ju (tostarp zindtniskds publikdacijas un pétniecibas datus)
un veicinat padzilinatu sabiedribas iesaisti pétniecibas
procesos, ka arl minéti ieguvumi no atvértas zinatnes
stratégijas ievieSanas. Zinojuma uzsverts, ka lidz ar pa-
augstinatu sabiedribas iesaisti pétniecibas procesos,
t. sk. pétniecibas datu radiSana un izmantosana, tiek
veicinata iedzivotaju izpratne un interese par zinat-
ni, aridzan celta zinatnes vértiba sabiedriba. Atvertas
zinatnes principu ievieSana sekmé ne tikai zinatnie-
ku starptautisko sadarbibu, bet ari zinasanu parnesi
un pétniecibas rezultatu komercializaciju. Pétniecibas
rezultati top pieejami uznémumiem, kas gust iespéju
attistit inovativus produktus un pakalpojumus un tade-
jadi paaugstinat savu konkurétspéju.

Valsts politikas veidotajiem atvérta zinatne lauj
sekot 1idzi jaunakajiem datiem, ta radot prieksnosa-
cijumus zinatniskos pétijumos balstitas ricibpoliti-
kas izstradei. Savukart pétnieki gust iespéju stiprinat
savas datu parvaldibas prasmes un veicinat zinatnes
digitalizaciju, kopuma uzlabojot pétniecibas procesu
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Per capita electricity generation, 2022

This is annual average electricity generation per person, measured in kilowatt-hours.
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1. attéls. Platformas Our World in Data interaktiva karte "Elektroenergijas razo$ana uz vienu iedzivotaju 2022. gada"

Avots: https://ourworldindata.org/energy#interactive-charts-on-energy

efektivitati [2]. Tadéjadi pétnieku veikumam ir lielaka
ietekme un plasaka sasniedzamiba. Pieméram, Latvi-
jas atvertas zinatnes stratégijas laikposma lidz 2027.
gadam pasakumu plana ir ieklauta tada iniciativa ka
visparéja pétniecibas datu repozitoriju tikla Dataver-
seLVizveide.

Atvertas zinatnes politika veicina zinatnisko péti-
jumu kvalitati aridzan tadel, ka plasa rezultatu pieeja-
miba, labaka datu parredzamiba un pétniecibas procesa
izsekojamiba lauj vieglak pamanit un tatad ari labot
kludas un neatbilstibas. Pateicoties datu brivpieejai ti-
mekli, paplasinas to cilvéku loks, kuri var sniegt iegul-
dijumu noteiktu problému risinasana, pieméram, vides
aizsardzibas joma. Zinatniskas informacijas publisko-
Sana veicina diskusiju sabiedriba, sekmé iedzivotaju
lidzdalibu sociali nozimigos procesos.

Zinatnisko pétijumu rezultatu publiskosanai gan
meédz but ierobezojumi, tostarp tehnisku iemeslu un
resursu trikuma de]. Pieméram, datu kopu apstrade var
bit saméra darbietilpiga, un vajadzigie resursi ne vien-
mer ir pieejami.

Atvéertie dati par energétiku
Latvija un pasaule

Drosa piekluve elektribai un siltumam ir katra cilvéka
pamatvajadzibas, tapéc biitiska ir sabiedribas informeti-
ba energétikas jautajumos. Raksta turpinajuma apliko-
sim vairakus timekli brivi pieejamus informacijas avo-
tus, kas sniedz datus par energéetiku Latvija un pasauleé.
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Interaktivas kartes

Viena no popularakajam datu vizualizacijas meto-
dém ir interaktivas kartes. Energétikas joma tadas pie-
dava vairakas digitalas datu platformas.

Pieméram, digitala platforma Enermaps, kas izstra-
data Eiropas Savienibas (ES) pétniecibas un inovacijas
atbalsta programmas Apvarsnis 2020 projekta ietvaros,
piedava uzzinas piecas tematiskas jomas:

» dati par éku sektoru;

* energopatérina dati;

« vides/satelitu dati;

« dati par atjaunigajiem energoresursiem;
» socialekonomiskie dati.

Enermaps apkopo informaciju no vairakiem avo-
tiem, sniedzot noradi uz attiecigo datu ieguves vietni.
Piemeéram, dati par situaciju Latvija iegtti no ENTSO-E
Datu parredzamibas platformas, Nord Pool, Eurostat,
Eiropas Vides agentaras (EEA) un citiem avotiem.

RESOURCEwatch datu platforma sniedz pieeju 35
datubazém energetikas joma. Interaktivas kartes lauj
érti iegt informaciju gan par elektrostacijam visa pa-
saulé, gan par energijas patérinu dazadas valstis un
regionos, saules un véja energijas potencialu, gaisa kva-
litati un citiem ar energétiku saistitiem parametriem.
Sniegtas ari norades uz katras datubazes timekla vietni.

Platforma Our World in Data piedava datus par at-
jaunigo resursu izmantosanu energétika. Interaktivas
kartes Jauj érti salidzinat Latvijas datus ar citu valstu
datiem un gut uzskatamu prieksstatu par aktualo ener-
gétikas situaciju masu valsti.



67

Atvérta zinatne: brivpieejas dati par energétiku

=\

Electricity production by source
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Grafiki un diagrammas

Otra popularaka datu vizualizacijas metode ir daza-
da veida grafiki un diagrammas.

Jau minéta Our World in Data platforma sniedz ie-
spéju apliukot datus ne tikai interaktivas kartes, bet ari
dazadu grafiku formata, pieméram, izvéloties konkrétu
valsti un laika periodu.

Starptautiska Atjaunigo energoresursu agentiira
(IRENA) piedava apskatit pasaules valstu datus daza-
du grafiku un diagrammu veida. IRENA vietné pieejama
plasa statistika, pieméram, par energijas razosanu un
patérinu dazados tautsaimniecibas sektoros un tehnolo-
giju jomas, siltumnicefekta gazu emisijam un, protams,
ari atjaunigo resursu lietojumu un potencialu nakotne.

Situacija Latvijas energosistéma — elektroenergijas
plasmas, patérins un generacija - reala laika rezima érti
aplukojama AS “Augstsprieguma tikls” interneta vietne.

Atvertas piekjuves publikacijas

Nozimigs atvertas zinatnes datu avots ir atvertas
piekluves (Open access) publikacijas un citi zinatnis-
kas literattiras avoti. Pieméram, atverto datu platforma
OpenAlRE ir pieejama dazada veida informacija par
energétiku: publikacijas, datubazes, prezentacijas u.c.
Kvalitativu energétikas jaunumu apskatu sniedz Eiropas
Komisijas interneta vietne https://energy.ec.europa.eu;.
Taja var apskatit gan dazadas atskaites, zinojumus un
pétijumus par Eiropas Savienibas dalibvalstim, gan datus
par katras valsts elektroenergijas patérinu, generaciju un
elektroenergijas cenam. Dati par Latviju pieejami ari vai-
raku atvertas zinatnes un pétniecibas projektu majasla-
pas, pieméram, CO2mmunity [3] un COMERES [4].

Ka atvertie dati sekme
vides aizsardzibu

Atvertas zinatnes politikas istenosana var palidzet
risinat ekologiskas problémas. Informéjot plasaku sa-
biedribu un sekméjot tas lidzdalibu, var mazinat gaisa
piesarnojumu un energijas patérinu, veicinat atjaunigo
energoresursu izmantosanu un biologiskas daudzveidi-
bas pieaugumu. Eiropas Komisijas finansétaja petijuma
“Atverto datu ekonomiska ietekme” [5] sniegta aplése,
ka atveértas zinatnes politikas Istenosana laus ietaupit
5,8 milj. tonnu naftas ekvivalenta, pateicoties samazi-
natam majsaimniecibu energopatérinam, un papildus
sarazot 353 teravatstundas saules energijas, pateico-
ties efektivai saules panelu izmantoSanai. Atvertie dati
sniedz nozimigu informaciju (pieméram, par dabas
resursiem, piesarnojuma limeni, iedzivotaju paradu-
miem), kas var palidzét noteikt valsts prioritates vides
aizsardzibas joma un izstradat ricibpolitiku aktualo
problému risinasanai.

Avoti

[1] https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000379949

[2] https://www.izm.gov.Iv/Iv/atverta-zinatne

[3] https://interreg-baltic.eu/project/co2mmunity/

[4] https://come-res.eu/

[5] Huyer E. The economic impact of open data : opportunities for
value creation in Europe. Publications Office of the European Union,
2020, doi/10.2830/63132.



ZINATNE

Energoefektivitate:
maksligais intelekts
iepreti cilveka sapratam

Dr. sc. comp. Modris Greitans,
Elektronikas un datorzinatnu instituts



2023 | ENERGIJA | Nr. 1

Sodienas maksligais intelekts nav magija.

Ta ir augsta limena matematika, kas var palidzet
masinam izpildit precizi definetus intelektualus
uzdevumus, parspejot cilveka veikumu

levads problematika

Misdienas jedzienu ,,maksligais intelekts” (MI) ie-
rasti lieto gan dazadu nozaru terminologija, gan plas-
sazinas lidzeklos un sadzive, tomer vienotas definicijas
tam nav un izpratne par to médz but visai atskiriga.
Publicistika ar MI nereti apzimé datorprogrammas, kas
patlaban vel ir tira zinatniska fantastika, proti, tadas
skaitlosanas sistémas, kam piemit pasapzinasanas spé-
ja. Zinatniskas pétniecibas joma MI vairak saistas ar
maksligajiem neironu tikliem, kas Sobrid jau veic loti
komplicetus uzdevumus - objektu atpazisanu, tulkosa-
nu no dazadam valodam, transportlidzeklu autonomu
vadisanu, interaktivu sarunasanos (virtualais asistents
jeb catbots) u. tml.

Pasreizéjo maksliga intelekta ,revoliciju” sekmé ne
tik daudz musdienu fundamentalas zinatnes atklajumi,
cik radusies iespéja efektivi izmantot senakas zinatnis-
kas idejas, pieméram, Beijesa statistiku (18. gadsimts)
vai formalos neironus (1943), kombinacija ar vienu no
masinmacisanas apaksnozarém - dzilo masinmacisa-
nos (deep learning).

Vesturiski maksliga intelekta attistiba ir bijusi divi
strauja uzplaukuma periodi: vispirms pagajusa gad-
simta piecdesmitajos un sesdesmitajos gados un vélak
astondesmitajos gados. Tagadéjais izraviens maksliga
intelekta pétnieciba aizsakas 21. gadsimta otraja des-
mitgadé, pateicoties dzilas masinmacisanas algorit-
miem apvienojuma ar pieeju apjomigam datu kopu-
mam un augstas veiktspéjas skaitlosanai, ko parsvara
nodrosina grafisko procesoru (graphics processing unit
- GPU) sniegums.

Ilons Masks un Bills Geitss ir prognozéjusi, ka
maksligais intelekts parspes cilvéka smadzenu spéjas
jau tuvako gadu laika. Patiesi, Skiet, nekas nespés aptu-
rét maksliga intelekta uzvaras gajienu, jo skaitlosanas
resursu un pieejamo datu apjoms pieaug eksponenciali.
Tomér Sajas prognozés nav nemts veéra fakts, ka pasrei-
zé&jie uz dzilo masinmacisanos balstitie maksliga inte-
lekta modeli izmaksa arkartigi dargi un turklat paredz

milzigus ieguldijumus ne tikai dolaros un centos, bet
ari patéréjamas energijas zina. Sodienas maksligais in-
telekts nav magija. Ta ir augsta limena matematika, kas
var palidzét masinam izpildit precizi definétus intelek-
tualus uzdevumus, parspéjot cilvéka veikumu.

Isuma aplukosim $ibriza dzilas masinmaci$anas mo-
delu darbibu. To operacijas nav tik gudras ka tas, ko veic
cilveka smadzenes, jo informaciju tie neapgust struk-
turéeta veida, bet liek lieta ,brutala speka” (brute force)
statistiskas metodes. Pieméram, ja vélaties apmacit
dzilas masinmaciSanas modeli vizuali identificét no-
teikta veida objektu, tad paradiet tam daudzus tiksto-
Sus attelu, kuros So objektu markejusi cilveki. Atskiriba
no cilveka dzilas masinmacisanas modelis péc apmaci-
bas vienalga nespeés saprast célonsakaribas, kontekstu
vai analogijas, ko raisa attéls, ja vien tas nebus ipasi ap-
macits konkréta uzdevuma veiksanai.

Skait]osanas jauda, kas izlietota maksliga intelekta
sistemu apmacibai, ir strauji eksponenciali pieaugusi
tiesi dzilas masinmaciSanas laikmeta (1. att.). Viegli
saprast, ka katra skaitloSanas darbiba pateré noteiktu
daudzumu energijas. Pieméram, popularajam modelim
GPT-3 ir 175 miljardi masinmacisanas parametru un
apréekinats, ka energopatérins $a modela apmacibai ti-
piska datu centra ir 1404 MWh [1]. Saja gadijuma ir ana-
lizeta tikai viena apmacibas sesija modelim, kas veic
dazadus uzdevumus dabiskas valodas joma. Ja turpreti
maksligais intelekts censtos tuvoties cilveka saprata li-
menim, tad energijas patérins biitu neskaitamas reizes
lielaks.

Lai samazinatu MI energijas patérinu, jastrada gan
pie dzilas masinmaciSanas modelu uzlaboSanas, gan
pie energoefektivaku grafisko procesoru izveides. Sali-
dzinot cilveka smadzenu energijas patérinu (dazi des-
miti vatu visas domasanas spéjas nodrosinajumam) ar
to, kads nepieciesams uz dzilo masinmacisanos balsti-
tam maksligajam intelektam, ieziméjas milziga atski-
riba (pieméram, lai iemacitos vairaku miljonu attelu
kopa atpazit pingvinu, MI energopatérins bis vairaki
kilovati).
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Cels uz maksligo intelektu,
kas darbojas lidzigi ka smadzenes

Ja mums izdotos maksliga intelekta datorprogram-
mas pielietot tehnikas, kas nosaka cilveka prata dar-
bibu, tad pavertos plasas iespéjas butiski samazinat
skaitloSana izlietotas energijas apjomu. Brutala speka
statistiskais modelis patéré loti daudz energijas, jo ta
darbiba butiski atskiras no cilvéka smadzenu darbibas.
Maksligajam intelektam, atskiriba no cilvéka smadze-
ném, patlaban ir vajadzigi sadi parametri:
 miljoni vai miljardi apmacibas paraugu;
 daudzi apmacibas cikli;

« parapmaciba, tiklidz paradas jauna informacija;
« daudz reizinasanu operaciju ar svaru koeficientiem.

Lai kapinatu maksliga intelekta darbibas efektivita-
ti, datorzinatnu un neirozinatnu pétnieciba japievers
uzmaniba vairakiem svarigiem aspektiem.

Notikumvirzita aktivitate
un skrajums (sparsity)

Smadzenés nervu sistémas darbiba ir notikumvir-
zita un skraja, jo atbildes reakcija uz sensorisku kairi-
najumu (lai kas to izraisitu — saruna, abstrakta doma,
iecere u. c.) aktivizejas tikai ]oti neliela dala neironu
(vidéji mazak neka 2%). Tas pats sakams par nervu
sistémas savienotibu, jo nervu $una (neirons) no teju
visiem apkartéjiem neironiem sanem relativi maz im-
pulsu (biezi mazak neka 5%). Pateicoties notikumvir-
zitajai aktivitatei, smadzenu darbiba ir arkartigi ener-
goefektiva. Maksligaja neironu tikla Sis aspekts batu
»partulkojams” $adi: neironu aktivitate ka aktivizacijas
skrajums un neironu savienotiba ka svara koeficientu
skrajums [2]. Ta ka skrajas struktiiras ir daudz nulles
elementu, proti, maksligaja neironu tikla skrajums pa-
radas gan svaru koeficientos, gan aktivizacijas funkci-
jas, tad reizinajumu nepieciesams izskaitlot vienigi tad,
ja tas satur nenulles elementu, jo lielu dalu reizinajumu
(idealas smadzenu darbibas imitacijas gadijuma ~98%)
var izslegt.

Struktureti dati

Arpasaules modelim musu smadzenés ir trisdimen-
sionala uzbuive, kas iemantota sensoriskas informacijas
plismas un parvades cela. Sads trisdimensionals mo-
delis reprezente cilvéka kermena novietojumu pret vidi
un citiem objektiem un dod iespéju veidot savstarpéjas
attiecibas. Pieméram, tas mums lauj domas parvietot
lietas, mainit to stavokli un izskatu. Més spéjam kon-
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ceptuali aptvert, ka vienam objektam var biit saikne ar
citu objektu, un tapéc mums nevajag aplakot miljoniem
paraugu, kas demonstrétu $o objektu dazadas attieks-
mes. Més varam iztéloties lietas aridzan atskirigas kra-
sas, lai gan realaja dzive tadas neesam redzéjusi. Ja MI
stradatu ar strukturetiem datiem, nevis ar pikseliem
vai to grupam, tad, lai tas spétu atpazit objektu daza-
das ainas (taja skaita tadas, kuram nebutu ipasi apma-
cits) apmaciba bitu nepieciesama ievérojami mazakam
datu kopam. Tas dotu iespéju butiski samazinat gan
apmacamas datu kopas izméru, gan apmacibas procesa
jaudu, nezaudéjot kvalitati.

Inkrementala un vairakuzdevumu apmaciba

Kad misu smadzenes uztver jaunu informaciju,
piemeéram, ierauga jaunu objektu, meés cenSamies to
salidzinat ar jau pazistamiem objektiem ar tiem rakstu-
rigam ipasibam, lai rastu kopigo un ari atskirigo. Tade-
jadi mes gustam informaciju par jauno objektu, lietde-
rigi izmantojot ieprieks zinamo. Lidz $im nav skaidrs
precizs mehanisms, ka biologiskais neirons konverte
ienakos$os signalus darbibas potencialos (proti, sprie-
gumos). Tomer ir skaidrs, ka matematiskais punktveida
neironu modelis, kas sastav no linearas svéertas ieejas
vertibu summas ar sekojosu nelinearitati (1907. gada
ierosinaja L. Lapiks) un kas joprojam kalpo ka dzilas
masinmacisanas sistému pamats, ir vienkarSots un
nefunkcioné atbilstosi cilvéka smadzenu pieejai. Bio-
logiskie piramidalie neironi ir butiski sarezgitaki un
demonstré daznedazadas kompleksas nelinearas, den-
dritiem specifiskas integrativas ipasibas [3]. Lidz ar
to MI piemit vairakas nepilnibas. Pieméram, MI katra
apmacibas iteracija daudzus savus savienojumus par-
raksta un tapeéc strauji zaude ieprieks gutas zinasanas.
Cita nepilniba saistas ar nespéju stradat vairakuzde-
vumu rezima, proti, ierobezotam iespéjam macities ri-
sinat daudzus uzdevumus vienlaicigi. Ta ka MI nespégj
izmantot prieksrocibas, ko paver inkrementala un vai-
rakuzdevumu macisanas, tad salidzinajuma ar cilvéka
smadzeném ta apmacibas process ir ilgaks un tam va-
jag daudz vairak iteraciju, lidz ar to krietni lielaks ir ari
energijas patérins.

Pielagota skaitlosanas aparatura

Patlaban pieejamas pusvaditaju iekartas (pieme-
ram, grafiskie procesori) ir orientétas uz Joti apjomi-
gu dzilas masinmacisanas skaitlosanu, kura apmaciba
norisinas nestrukturéti un informacija tiek trakteta
ka vienmer un visur esosa. TacCu, ja gribam attistit MI,
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Avots: https://ark-invest.com/articles/analyst-research/ai-training/

kas tiecas stradat péc smadzenu darbibas principiem,
mums vajadziga tam atbilstosa skaitlosanas aparati-
ra, kas operé ar strukturéetiem datiem un veic pastavi-
gu macisanos saskana ar notikumvirzibas un skrajuma
specifiku. Turklat tai jabut ieklautai energoefektiva
pusvaditaju platforma. Patlaban jau ir zinamas tehno-
logijas, kas energoefektivitaté parspéj tradicionalos ri-
sinajumus (pieméram, notikumvirzita signalu apstrade,
saspiedosa iztvere, dzila un vairakuzdevumu nostipri-
nosa apmaciba, pulséjosie neironu tikli (Spiking Neu-
ral Networks — SSN), ka ari heterogénas iegultas (Sys-
tem-on-Chip) skaitloSanas platformas, un tas varétu
tikt izmantotas ka piemeérs jaunas, smadzenu darbibu
imitejosas MI funkcionalitates attistiba. Domajot par
talaku nakotni, més varam iztéloties arhitektaru, kas
bitu optimali pielagota cilvéka prata snieguma atda-
rinasanai un ari energijas patérina zina darbotos tikpat
efektivi ka smadzenes.

Secinajumi

Lai nakotné maksliga intelekta iespéjas pietuvotos
cilvéeka smadzenu funkcionalitatei un sis merkis tiktu
sasniegts ar racionali samérigu energijas patérinu, ne-
pieciesams attistit MI, kas strada gudrak, nevis smagak.
Ievérojamus uzlabojumus energopatérina joma var
panakt tikai tad, ja kompleksi samazina skaitlosanas
operaciju, apmacibas paraugu un sesiju skaitu, vienlai-
kus attistot aparataras tehnologijas, kas pielagotas So

uzdevumu istenosanai. Ja mums bus javeic desmitreiz
mazak apréekinu, jaizlieto desmitreiz mazak apmacibas
paraugu, jarealizé desmitreiz mazak apmacibas sesiju
un visas §is darbibas veiks desmitreiz efektivaks dators,
tad visparéja sistema pietuvosies cilvéka smadzenu
spéjam un ari bus desmittukstos reizu efektivaka no
energijas patérina skatpunkta!
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2021. gada Nobela premijas laureats fizika
DzordZzo Parizi ir veicis atklajumus, kas mums
lauj labak izprast klimata faktoru mijiedarbibu.
Dz. Parizi pieradija, ka pat Skietami haotiskam
sistemam piemit sleptas likumsakaribas, ko zinat-
ne var pétit un izskaidrot un tadeéjadi labak izprast
planétas klimatu un ta iespaidu uz cilvekiem, ka
ari attistit nozimigas un ilgtermina perspektivas
zalas idejas un tehnologijas. Lai ierobeZotu glo-
balo sasil$anu lidz 1,5 °C salidzinajuma ar pirms-
industriala laikmeta limeni, pasaules valstim ir ja-
izstrada kopiga stratéegija siltumnicefekta gazu iz-
mesu samazinasanai. Laikposms lidz 2030. gadam
var izradities izskiross.

Zinatniska pétnieciba un inovativu ideju attis-
tiba sekme jaunu tehnologiju - energijas ieguves
un uzkrasanas iericu izstradi. Turpinajuma apla-
kosim dazas perspektivas pétniecibas jomas, kas
nakotné laus nodrosinat efektivu, ilgtspejigu un
sociali pieejamu energosistému darbibu.

Pasaulslavenais fizikis Alberts Einsteins ir saci-
jis, ka katras grutibas allaz paver jaunas iespeéjas
un problému risinajumus.

Saules energija ir viena no fosila kurinama zala-
jam alternativam, kas sabiedribai dos iespéju apmie-
rinat tas energétiskas vajadzibas. Viena stunda plané-
ta Zeme sanem no Saules vairak energijas, neka visa
musdienu civilizacija to patéré gada laika. Tomér $as
energijas ieguvei ir nepiecieSami kompleksi inzenier-
tehniskie risinajumi — gan fotoelektriskas iekartas jeb
saules baterijas (Solar PV), gan saules torna speksta-
cijas (Concentrated Solar Power — CSP). Sameéra augstu
lietderibas koeficientu ir uzradijusi perovskita tipa
fotoelementi, kuru pievilcibu vairo ne vien zemas iz-
maksas, bet ari plano kartinu arhitektura un regule-
jama absorbcija. Efektivitates zina tie jau pielidzinas

saulesbaterijamuzsilicijabazes. Turklat perovskitatipa
fotoelementu iekartas netiek izmantoti toksiski vai
reti pieejami materiali un to razosana var érti pielietot
izgulsnésanas no $kiduma metodes. ST metode fotoele-
mentu iegtsanas tehnologijai sniedz noteiktas prieks-
rocibas salidzinajuma ar patlaban plasak izplatitajam
plano kartinu fotoelektriskajam iekartam, pieméram,
saules baterijam, kas veidotas uz organisko materialu,
kadmija telurida (CdTe) un vara indija gallija selenida
(CIGS) bazes un kuru razoSanu sadardzina gan izejma-
terialu augstas izmaksas, gan ari to pieejamais dau-
dzums (1. att.).
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1. attéls. Perovskita tipa saules Sunas var pielietot
gan plano kartinu (pa kreisi), gan ,perovskits-uz-silicija” arhitektru,
fotoelektriskas iekartas attiecigi pielagojot energijas ieguvei
iekstelpas vai jumta panelos

Avots: IDTechEx
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2. attéls. Perovskita tipa saules Stina

Avots: NREL

Nemot véra perovskita tipa saules fotoelektrisko ie-
kartu sameérojami augsto efektivitati, to pielagosanu ko-
mercialiem mérkiem kavé bazas par darbibu ilgtermina.
Zinams, ka perovskita tipa materiali noteiktu vides fak-
toru, pieméram, siltuma, gaisa, mitruma un ultravioleta
starojuma, ietekmé degradéjas. Pétijumiem material-
zinatnes joma un perspektivu iekapsulésanas tehniku
izstradei ir izskiroSa loma centienos uzlabot perovskita
tipa plano kartinu produktu noturibu.

Oksfordas Universitates pétniekiem izdevas mazi-
nat perovskita tipa saules Sinu nepilnibas, atsakoties
no dimetilsulfoksida ka skidinataja un ta vieta par kris-
talizacijas aktivo vielu izvéloties amonija hloridu. Sadi
universitates zinatnieku komanda spéja labak kontrolét
perovskita kristalizacijas procesa starpposmus un lidz
ar to iegut kvalitativaku un kopuma izturigaku plano
kartinu materialu. Pétnieku raditas jaunas perovskita
tipa saules Sunas demonstréja labaku rezultatu neka
kontroles grupas paraugi, tostarp noturibu pret bojasa-
nos siltuma, mitruma un gaismas ietekme.

Toronto Universitates (Kanada) un Ziemelrietumu
Universitates (ASV) apvienota pétnieku grupa ir iz-
stradajusi perovskita tandémo solaro $tnu, kuras liet-
deribas koeficients var sasniegt 27,4%, kas parspéj vie-
nas parejas (single-junction) silicija $tnas efektivitati.
ASV Nacionalas Atjaunigo energoresursu laboratorijas
(NREL) izstradata inovativa termofotoelementu $ina
gaismas energiju generé no siltuma ar lietderibas koefi-
cientu 40%, parspéjot iepriekséjo rekordu 32% (3. att.).
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Berlines Helmholca centra (HZB) pétnieki ir izveidojusi
mazizmeéra tandémo Stunu ar vél nebijusu jaudas efek-
tivitati 32,5%.

Lai gan Sie inovativie saules Sinu modeli demons-
tré labaku sniegumu neka silicija saules Stiinu iekartas,
mineto produktu komercializacijai vél nepieciesams
tehnologiskas optimizacijas process. Komerciali pieeja-
miem polikristaliska silicija (multi-Si) saules fotoele-
mentiem jaudas efektivitate ir ap 14-19%.

Patlaban Latvija saules panelu uzstadita jauda ir ap-
tuveni 66 MW (parsvara mikrogeneratori ar kopéjo jau-
du 56 MW). Saules energijas ieguves joma Latvija pagai-
dam atpaliek no kaiminvalstim. Latvijas Atjaunojamas
energijas federacijas apkopotie dati liecina, ka 2022.
gada Igaunija saules energijas uzstadita jauda sasniedza
370 MW, Lietuva — 259 MW, kamér Latvija ta vél nav sa-
sniegusi 100 MW. Danijas uznemums European Energy ir
izzinojis ieceri buvét 110 MW saules parku Targalé. To-
mér Balvu novada Skilbénos tris gadu laika tiek planots
izbuvet saules panelu parku ar 400 MW jaudu.

Veja energetika lielakoties saistas ar véja turbinam
elektribas generacijai. Veéja energija ir plasi izplatits,
ilgtspéjigs un atjaunigs energoresurss, un véja genera-
toru ietekme uz vidi ir krietni mazaka neka fosilo kuri-
namo iekartam. Veja parkus veido daudzas atseviskas
turbinas, kas pievienotas elektroenergijas parvades
tiklam. Sauszemes véja parkiem meédz but nevéla-
maks iespaids uz ainavu neka cita veida spékstacijam.
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3. attéls. ASV Nacionalas Atjaunigo energoresursu

laboratorijas (NREL) izstradata inovativa termofotoelementu $iina
gaismas energijas izdali$anai art no siltuma

Avots: NREL
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4. attéls. Uznemuma "Airbus" konceptualas ieceres pasazieru parvadajumiem ar idenraza lidmasinu jau 2035. gada

Avots: preslhy.eu

Atkrastes véja parki sarazo salidzinosi vairak elektro-
energijas uz vienu uzstaditas jaudas vienibu, to gene-
rétas stravas plusma ir vienmerigaka un ari turbinu ie-
tekme uz ainavu krietni mazaka. Tomeér atkrastes véja
parku buvnieciba un apkalposana ir dargaka neka uz
sauszemes, ipasi Latvijas apstaklos.

2022. gada nodibinatais AS ,Latvenergo” un AS , Lat-
vijas valsts mezi” kopuznémums SIA ,Latvijas Veja par-
ki” ir apnémies nodrosinat elektroenergijas generaciju
lidz pat 800 MW jeb gandriz tikpat liela apjoma, kadu
sarazo Latvijas lielaka hidroelektrostacija — Plavinu HES.

Udenradi, tai skaita, zalo, kura razosanas procesu
nodrosina atjaunigie energoavoti (saules Sunas, véja
turbinas), var izmantot gan ka degvielu, gan ka ener-
gijas uzkrasanas lidzekli (pieméram, H, uzglabasa-
na zemspiediena konteineros). Udens (H,0) $kelSanai
udenradi (H,) un skabekli (O,) izmanto gan fotokimis-
kas un termokimiskas metodes, gan pédéja laika elek-
trolizerus. Latvijas kompanija Naco Tehnologies strada
pie jauniem, orginaliem materialiem katalitiskajiem
parklajumiem elektrolizeros. Agrak izmantotie dargie
platina un iridija parklajumi $aja tehnologija tiek aizvie-
toti ar letakiem izejmaterialiem. Izmantojot plano kar-
tinu tehnologiju, materiala daudzums tiek samazinats
divdesmitkartigi, kas palétina procesu, ka ari paildzina
iekartas dzivi. Galarezultata ieverojami samazinas zala
tidenraza razosanas izmaksas.

Udenraza tehnologijam ir atvéléta nozimiga loma

smaga transporta sektora dekarbonizacija. Patlaban tiek
attistiti un izméginati visdazadakie projekti — ar tiden-
radi darbinamas lokomotives, kravas automasinas un
pat lidmasinas (pieméram, Airbus-2035).

Lai attistitu tdenraza energetiku Latvija, 2022. gada
tika nodibinata Latvijas Udenraza alianse.

Termoelektriskais generators (TEG) ir cietvie-
lu iekarta, kas siltuma plasmu nepastarpinati parvers
elektroenergija. Ta darbibas pamata ir termoelektriskais
efekts. Termoelektriskie materiali generé elektribu tiesi
no siltuma, parversot temperaturas starpibu elektriska-
ja sprieguma. Sadiem materialiem ir nepiecieSama gan
augsta elektriska vaditspéja, gan vienlaikus zema sil-
tumvaditspéja.

Latvijas zinatnieku grupa, konceptuali attistot ter-
moelektriska generatora iekartu, ko parasti izgatavo
trisdimensiju (3D) drukasanas tehnika, izstradaja atr-
darbigu elektromagnétiska starojuma sensoru TESS,
kas spéj novertet loti isu gaismas impulsu jaudu plasa
spektra diapazona (UV-VIS-IR). Sis sensors ir tikstos
reizu atraks neka patlaban izmantotas tehnologijas.
Radiacijas sensoru var izmantot, pieméram, lazerkirur-
gijas ierices, lai precizi kontrolétu starojuma energijas
apjomu, ta sekmeéjot manipulaciju drosibu un efektivi-
tati. Ir parakstits licences un tehnologijas parnemsanas
ligums ar uznémumu Thorlabs GmbH, un sagaidama
sensora paradisanas 2023. gada kompanijas razoto pro-
duktu saraksta.
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Kodolenergija, tapat ka saules Stnas, véja generato-
ri, Gidenraza energija (ari H, izmantosana degvielas $u-
nas), sniedz iespéju samazinat oglekla dioksida izmesu
apjomu. Kodolenergija ir svarigs elektrosistémas pilars:
kodolelektrostacijas ir vienigais bezoglekla energoavots,
kas var nodroS$inat stabilu elektroenergijas generaciju
jebkura diennakts laika, visos gadalaikos un teju katra
planétas vieta. Tapéc zalo kodolenergiju ka ilgtermina
risinajumu energosistémas bazes jaudas nodroSinaju-
mam uzltko ka perspektivu tehnologiju kombinacija ar
mazoglekla atjaunigo generaciju. Dekarbonizaciju jeb
atteiksanos no fosilo kurinamo lietojuma laus istenot
plasa atjaunigo energoavotu ieklauSana elektrotikla,
savukart kodolreaktoru darbiba dos iespéju turpinat
razo$anu ari mainigas generacijas dikstavé. Kodolener-
gijas loma nakotné pieaugs: ekspluatacija tiks nodotas
spékstacijas ar augstakiem droSibas parametriem neka
tagadejam spékstacijam (ceturtas paaudzes un mazas
jaudas 300 MW modularie reaktori). Protams, kodolat-
kritumu apglabasana ir un paliek ilgtermina probléma.

Interesanti atzimeét, ka ASV kosmosa agentiira NASA
ir izsludinajusi konkursu par perspektivako kodolreak-
tora projektu uz Méness, kas realizéjams lidz 2030. ga-
dam. Paredzams, ka $ada reaktora jauda bas 40 kW un
tas darbosies vismaz desmit gadus.

Alternativa nakotnei, tuvak sa gadsimta otrajai pu-
sei, ir termiskas kodolsintézes reaktori — daudzsoloss
un dros$i ekspluatéjams energijas avots. Termiska ko-
dolsintéze ir process, kas norisinas zvaigznu dzilés no
plasi pieejamas kodoldegvielas — uidenraza un/vai ta
izotopiem deitérija un tritija.

Pédejos gados termiska kodolsintézes reakciju
eksperimentalas pétniecibas joma ir sasniegti ievéroja-
mi rezultati.

2021. gada 21. decembri kodolsintézes iekarta
“Apvienotais Eiropas tors” (Joint European Torus — JET)
piecu sekunzu impulsa perioda demonstréja rekordaug-
stu sniegumu, generéjot 59 megadzoulus nepartrauktas
kodolsintézes energijas, Sim nolukam izlietojot tikai
0,17 mg degvielas jeb desmit miljonu reizu mazak par
fosila kurinama apjomu, kads butu nepiecieSams $ada
energijas daudzuma ieguvei.

Kinas “maksliga saule” — Eksperimentalais uzlabo-
tais supravaditspéjigais tokamaks (Experimental Advan-
ced Superconducting Tokamak — EAST) ir sasniedzis jau-
nu rekordu, augsttemperatiiras plazmu saturot vairak
neka 17 mintates (1056 sekundes).

2022. gada 5. decembri ASV Lorensa Livermoras
Nacionalas laboratorijas (LLNL) Nacionalas Aizdedzes
iekartas (The National Ignition Facility — NIF) pétnieku
komanda veica vesturiski pirmo kontroléto termiskas
kodolsintézes eksperimentu, kura tika parkapts svarigs
robezpunkts: kodolsintézes reakcija izdalitas energijas
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apjoms parsniedza tas izraisiSanai patérétas lazerener-
gijas apjomu. Demonstréjot inercialas kodolsintézes
fundamentalo zinatnisko bazi, LLNL eksperiments par-
kapa kodolsintézes slieksni: patéréjot 2,05 megadzou-
lus energijas plazmas aizdedzinasanai, tika generéti
3,15 megadzouli kodolsintézes energijas.

Eiropas Savienibas termiskas kodolsintézes prog-
rammas piedalas ari Latvijas zinatnieki. Vini piedalas
starptautiska eksperimentala termiskas kodolsintézes
reaktora (International Thermonuclear Experimental
Reactor — ITER) teorétiskaja modelésana, ka ari veic ta
konstrukcijas un funkcionalo materialu eksperimen-
talu izpéti ar rentgenstaru absorbcijas spektroskopijas
metodém (EXAFS); Sis reaktors tiek buveéts Kadarasas
pétniecibas centra Francija. Augstvertigi rezultati ir
gati pétijumos par materialu eroziju komponentos, kas
nonak saskaré ar plazmu (Plasma-Facing Components
— PFC), ka ari izstradajot jaudigus, pastavigi darbojo-
$os magnétiskos suknus saskidrinatam metalam. Sis
Latvijas Universitates Fizikas instittata (LU FI) sasnie-
gums atradis vienu no centralajam pozicijam jaunaja
materialu radiacijas izturibas izpétes iekarta DONES,
kura tiek attistita ka Eiropas Savienibas lielprojekts.
Noteikti japiemin ari originalu pétniecibas metozu iz-
strade saistiba ar tritija iespieSanos reaktora siena un
atlaiSanos no tas (nozimigi rezultati gati darba ar pa-
raugiem plazmas aizdedzinasanai, kas sanemti no JET).

Energijas uzkrasanas iericu bateriju izveide ir tris-
daligs process. Tam nepiecieSams pozitivi 1adéts elek-
trods, negativi ladets elektrods un, pats galvenais,
elektrolits, kas atrodas starp abiem elektrodiem. Elek-
trolits ir baterijas komponents, kas nodrosina jonu par-
vietoSanos turp un atpakal starp elektrodiem, izraisot
baterijas uzladi un izladi. Lai gan misdienas litija jonu
baterijas un elektrolitu kimiskas ipasibas ir saméra labi
iepazitas, turpmaka elektrolitu pétnieciba ir viens no
galvenajiem nosacijumiem jaudigu ilgstoSas darbibas
bateriju izveidei.

Jauna pakape klasisko bateriju sistému attistiba so-
las bt cietvielu baterijas, kas uzrada labaku sniegumu
gan energijas blivuma, gan bateriju uzlades atruma,
svara un tilpuma zina. Batisks pavérsiens $as tehno-
logijas izstrade bus cietvielu elektrolits baterijai, kas
sastaves vienigi no cietvielu komponentiem. Lai tap-
tu sada ,viscaur cietvielu” baterija, ir vajadzigs meta-
la anods; patlaban ta veiktspéju ierobezo adatveidigu
strukturu jeb ta saukto ,dendritu” rasanas, kas baterija
izraisa isslegumu. Tiklidz bis rasts piemérots elektro-
lits, laujot noverst vai aizkavet dendritu veidoSanos,
paversies iespéja likt lieta cietvielu bateriju kvalitates.

Gluzi nesen, 2022. gada decembri starptautiska
pétnieku grupa Sidnejas Universitaté prezentéja
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perspektivu natrija jonu bateriju, kuras ladinietilpiba
ir Cetrkart lielaka neka lidziga parauga litija jonu bate-
rijam, turklat tas izveide ir krietni létaka. Si inovativa
baterija tika radita, izmantojot natrija sulfidu - Skisto-
Sus salus, kas iegiistami no juras Gdens, tatad to iegu-
ve ir daudz letaka neka litijam.

Glazgovas Universitates zinatnieku komanda ir iz-
stradajusi elastigus, ar saules energiju darbinamus
energijas uzkrasanas elementus, kas var sekmét jaunas
paaudzes elektronisko iericu attistibu.

Svarigs merkis un ari izaicindjums ir ekonomiska
un efektiva energijas lietosana, energotaupiba. Ap-
lukosim tikai dazus paredzamos uzdevumus un aktivi-
tates: attistit razosanu ar mazaku izejvielu un energijas
patérinu; izmantot prieksrocibas, ko paver iekartas un
pakalpojumi ar zemaku elektribas patérinu; LED un
OLED apgaismojuma sistéemu lietojums; ,viedie logi”
energoefektivu éku ekspluatacija.

Latvijas zinatnieki un nozares industrija savu ie-
spéju robezas aktivi piedalas minéto uzdevumu izpil-
de. Latvijas Universitates Cietvielu fizikas instituts Saja
joma isteno Eiropas Komisijas projektu “Gudrie logi
energoefektivam ékam” (Smart Windows for Zero Ener-
8y Buildings).

Un vél pedejais ieteikums: svarigi panakt, lai Lat-
vijas energosistémas attistiba norisinatos uz zinasanu
ekonomikas un praktiskas pieredzes bazes. Starptautis-
ka sadarbiba ir viens no efektivakajiem celiem uz zalas
energétikas inovaciju straujaku ievieSanu.

Lai ,nakotnes maja” (5. att.) klust par musu labkla-
jibas pamatu.

Raksts sakotnéji publicéts anglu valoda LZA izdevuma

Latvian Academy of Sciences Yearbook 2023 ar nosaukumu
Challenging Scientific Issues for Sustainable Future Energetics Raised
by the Energy Crisis.

X
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Nakotnes profesijas izvéle un studiju laika grii-
tibas ir jautajumi, ko apspriez biezi. Profesijas iz-
velei jabut racionalai, nemot vera gan personiskas
intereses, gan specialistu pieprasijumu darba tirga
nakotne.

Rigas Tehniska universitate ir Baltija vadosa pét-
niecibas institiicija tai skaita energetika, elektroteh-
nika un vides inZenierzinatnes. Augstskola piedava
patlaban ipasi pieprasitas studiju programmas: “Vi-
des inzZenierija”, “Adaptronika”, “Elektrotehnologiju
datorvadiba” un “Vieda elektroenergetika”. Studen-
tiem tas nodrosina kvalitativu izglitibu energetikas,
elektrotehnologiju un vides inZenierzinatnu jomas.

Latvija pieprasijums péc energétikas specialis-
tiem strauji pieaug. Energétika profesijas apguve
ir vertejama ka loti perspektiva, ari raugoties no
potenciala darba tirgus skatpunkta laikposma lidz
2030. un 2040. gadam. Jau Sobrid nozares specialis-
tiem ir plasas iespéjas stradat vadosSos amatos, sane-
mot augstu atalgojumu.

Rigas Tehniska universitate

Rigas Tehniskad universitate (RTU), kas dibinata
1862. gada, ir senaka tehniska universitate Baltijas val-
stis. Sodien RTU ir starptautiski konkurétspéjiga, dina-
miska un moderna zinatnes un tehnologiju universitate
ar specigam akadémiskam tradicijam. Varam bt lepni,
ka Latvijai ir Sada augstskola, kur studenti apgust kva-
litativu un tautsaimnieciba tik loti pieprasitu izglitibu.
RTU macibu telpas lielakoties atrodas Kipsalas studen-
tu pilsetina — patlaban modernakaja inzenierzinatnu
studiju centra Baltija. Studentu pilsétinas attistiba liela
uzmaniba tiek veltita viedajam tehnologijam un vides
ilgtspéjai.

Ievérojamos RTU sasniegumus studiju darba un zi-
natne nodrosina ari daudzie sadarbibas ligumi ar citam
augstskolam Latvija un arzemeés. RTU piedava studiju
programmas gan latvieSu, gan anglu valoda, tade] Seit
ieglitas zinasanas augstu noveérté studenti no visas pa-
saules.

RTU darbibas kvalitati apliecina nozimigakie starp-
tautiskie augstskolu reitingi:

« starptautiskaja reitinga QS World University Rankings
2024 Rigas Tehniska universitate ienem 751.-760. vie-
tu (augstakais raditajs Saja reitinga ieklauto tris Latvijas
universitasu izvertéjuma). Visaugstak novertétie kritériji
ir arzemju studentu ipatsvars un RTU reputacija darba
devéju skatijuma;

» 2020. gada RTU tika atzita par labako augstskolu Lat-
vija un vienu no 200 labakajam pasaulé The Times Higher
Education Impact Rankings 2020 vertéjuma!

RTU ir ari viena no 60 zalakajam pasaules universita-
tém: lielu uzmanibu ta pievéers ekologiski ilgtspéjigam
tehnologijam, kuru attistiba ir prioritara gan Eiropas
Savienibas (ES), gan pasaules méroga. TOP 500 zalako
universitasu reitinga patlaban nav ieklauta neviena cita
Latvijas augstskola. RTU sniegumu uzlabojusi visos se-
Sos reitinga kriterijos, bet augstakie rezultati sasniegti
sadas kategorijas:

« transporta infrastruktira;

» vides izglitiba un zinatne;

« atkritumu apsaimniekosSana.

Jau divpadsmito gadu péc kartas RTU ir atzita par ie-
teiktako augstskolu Latvija darba devéju aptauja, ko riko
Latvijas Darba devéeju konfederacija (LDDK) un karjeras
izaugsmes portals “Prakse.lv”. 2023. gada viedokli iztei-
kusi 2700 darba devéji. RTU augsto vertéjumu noteikusi
sadi apsverumi: studiju programmu attistiba ta pastavi-
gi sadarbojas ar darba devejiem; piedava atbalsta meha-
nismus studentiem; veicina inovacijas un uznemeéjdar-
bibas prasmes; pilnveido studiju vidi. “Prakse.lv” aicina
jauniesus izveéleties izglitibas iestadi, nemot vera darba
deveju ieteikumus, jo tiesi uzneémeéji vislabak spéj nover-
tét absolventu profesionalo kvalifikaciju un atbilstibu
darba tirgum. LDDK un portals “Prakse.lv” veido ieteik-
to augstskolu, koledzZu, profesionalo macibu iestazu un
studiju programmu reitingu, lai palidzétu topoSajiem
specialistiem izveléties piemérotako izglitibas prog-
rammu, kas viniem nodrosinas veiksmigu karjeru un iz-
augsmi ilgtermina. Studiju programmu saraksta pirmaja
desmitnieka ieklauta ari RTU Elektrotehnikas un vides
inZenierzinatnu programma “Vieda elektroenergétika”
(ieprieks “Energeétika un elektrotehnika”).
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Praktisko darbu piemérs studiju programma “Adaptronika”. Adaptronika ir nozare, kas apvieno viedas tehnologijas

un elektrotehnologijas, viedos materialus, robottehniku un misdienigu datu apmainu - lietu internetu

Avots: RTU

Pétijumi energétika

Patlaban nodrosinam modernu infrastruktiru un
studiju vidi: studentu un macibspeku riciba ir jauna eka,
labi aprikotas macibu auditorijas un laboratorijas, ka ari
zinatniska biblioteka ar plasiem resursiem.

Energetikas pétijumu jomas ir prioritaras gan Latvi-
ja, gan pasaulé, un tajas ir liels pieprasijums péc augsti
kvalificetiem specialistiem. Liela méra pateicoties tiesi
musu pétnieku sekmém, starptautiskajos augstskolu
reitingos augstu novértéta ari RTU kopuma. Pieméram,
reitinga UI Green Metric World University Ranking RTU
ir atzita par 14. labako augstskolu pasaulé virziba uz
planétas klimatam draudzigu mérku sasniegSanu (Cli-
mate action). Savukart 34. vietu RTU ienem virziba uz
ekologisku un sociali atbildigu energétiku (Affordable
and clean energy). Pétijumos aktivi sadarbojamies ar uz-
némeéjiem ne tikai studiju nosléguma darbu gatavosana
un vertésana, bet ari macibu procesa nodrosinajuma un
pétnieciba. Zinatniskas pétniecibas joma esam viena no
vadosajam strukturvienibam RTU, ko pierada ik gadus
piesaistitais finanséjums vismaz 3 milj. EUR apmera.
Jaunakaja starptautiskaja Latvijas zinatnisko instittciju
izvértéejuma struktarvieniba ierindota starp 16 visaug-
stak novertétajam zinatniskajam institicijam Latvi-
ja, ieglistot vertéjumu: 4 punkti no 5 iespéjamiem. Tas
skaidri pierada - par energétikas un vides inzZenierzi-
natnu augsto attistibu Latvija liela méra japateicas tiesi
macibspéekiem un pétniekiem.

=

Studiju iespéjas energétika

Energétika, elektrotehnika un vides zinatnes ir viena
no perspektivakajam un svarigakajam tautsaimniecibas
jomam Latvija, tapéc uzdevums ir nodrosinat kvalitati-
vu apmacibu starptautiski akreditétas studiju program-
mas visos studiju limenos.

RTU energétikas joma darbojas tris zinatniskie insti-
tati: Energeétikas institats, Industrialas elektronikas un
elektrotehnikas institits un Vides aizsardzibas un sil-
tuma sistému institats. Kopa tie nodrosina ievérojamu
pétniecibas resursu elektrotehnologijas, vides aizsar-
dziba un energetika. Tris institati piedava ¢etras studiju
programmas: “Vides inZenierija”, “Adaptronika”, “Elek-
trotehnologiju datorvadiba” un “Vieda elektroenerge-
tika”. Visas minéetajas studiju programmas ir pieejamas
budzeta vietas.

Akadémiska studiju programma “Vides inZenierija”
aptver visus tris studiju limenus: bakalaura programmu,
magistrantaru un doktorantaru. Savukart “Adaptroni-
ka”, “Elektrotehnologiju datorvadiba” un “Vieda elek-
troenergétika” ir profesionalas studiju programmas, kas
studentiem macibu laika sniedz iespéju parbaudit zina-
Sanas praksé un iegut profesionalo elektroinZeniera un
vadosa elektroinzeniera kvalifikaciju. Studiju program-
mas “Vieda elektroenergétika” un “Elektrotehnologiju
datorvadiba” aptver visus studiju limenus: bakalaura
programmu, magistrantiru un doktorantaru. Studiju
programma “Adaptronika” ir profesionala studiju prog-
ramma bakalaura un magistra limeni ar iespéju turpinat
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Studiju programmas “Vides inZenierija” absolventi iegust gan plasas teorétiskas zinasanas, gan tehniskas prasmes
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macibas doktorantara citas tematiski atbilstosas studiju
programmas.

Industrialas elektronikas un elektrotehnikas
institiits piedava divas studiju programmas - “Elek-
trotehnologiju datorvadiba” un “Adaptronika”. Sis
programmas studentiem nodrosina praktiskas un teo-
rétiskas zinasanas, kas nepieciesamas musdienu tehno-
logiju laikmeta. Abas programmas paredz iespéju iegut
prasmes un zinasanas par modernas industrialas auto-
matikas pamatelementiem un ari stradat prakse labaka-
jos nozares uznémumos.

Programma “Elektrotehnologiju datorvadiba”
studentiem sniedz zinasanas par elektrisko tehnologi-
ju darbibas teorétiskajiem un praktiskajiem aspektiem,
energoelektronikas iekartu projektésanu, elektrisko teh-
nologiju automatizaciju un to sistéemu praktisko izveidi,
izmantojot mikroprocesoru tehniku. Saja programma
iespéjams specializéties industrialaja elektronika vai
elektrotehnologijas un elektrotransporta datorvadi-
ba. Patlaban tas absolventi ir labi novertéeti specialisti
dazados razosanas uzpemumos, kur ikdienas darba ir
nepieciesamas elektrotehnologijas un to datorvadiba.

“Adaptronika” studentiem sniedz zinasanas par
viedajam tehnologijam un elektrotehnologijam, mate-
rialiem, robottehniku un musdienigu datu apmainu, pie-
méram, lietu internetu. SI studiju programma sagatavo
darbam adaptivo iekartu un sistému izstrade tris specia-
lizacijas: industrialaja adaptronika, adaptronika medici-
na un veselibas apripe, ka ari adaptronika informacijas
sistémas. Jaunie specialisti var stradat jebkura razosSanas
uznemuma, kura darbibas pamata ir robotizacija, elek-

trotehnologijas un to datorvadiba, ka ari uznémumos vai
iestades, kur darbojas automatizétas iekartas.

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institiits
sniedz zinasanas vides inzenierija. Studiju programmas
“Vides inZenierija” mérkis ir sagatavot vides aizsardzi-
bas specialistus ar plasu kompetenci inzeniertehniska-
jos jautajumos. Programmas isteno$ana tiek izmantota
starpnozaru pieeja, lidz ar to nodarbibu teorétiskaja
dala iemantotas zinasanas studenti var pielietot daza-
du jomu uzpémumu vai institiciju aktualo praktisko
problému risinasana, ta gustot lielisku pieredzi reala
darba vidé. Jauno specialistu kvalifikacija ietilpst ino-
vativu piesarnojuma novérsanas tehnologiju lietojums
un prasme sniegt $o tehnologiju visparéju novertéjumu
ilgtspéjigas tautsaimniecibas attistibas konteksta.

Popularakas absolventu darbavietas ir vadosie noza-
res uznémumi un valsts un pasvaldibu iestades un uz-
némumi, pieméram, AS “Latvijas Valsts mezi”, AS “Ri-
gas siltums”, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrija, SIA “Latvijas Zalais punkts”, SIA “Ekodoma”
u. c. Programmas absolventiem ir plasas iespéjas stra-
dat ari ka vides specialistiem un energoparvaldniekiem
pasvaldibas vai uznémumos, kas saistiti ar vides par-
valdibu, konsultacijam, siltumapgadi, energoauditu,
atkritumu apsaimniekosanu, inovativu vides produktu
razoSanu, energoefektivitates pasakumiem un atjauni-
go energoresursu tehnologijam.

Energetikas institats piedava profesionalo studiju
programmu “Vieda elektroenergétika” (ieprieks pla-
saka sabiedriba pazistama ar nosaukumu “Energétika
un elektrotehnika”). Jauna studiju programma piedava
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Prakses un darba vieta programmas “Vieda elektroenergétika” studentiem - Plavinu HES

Foto: Laila Zemite

iegut profesionalo kvalifikaciju, lidz ar to absolventiem
paveras vel plasakas iespéjas darbam un karjeras izaug-
smei. Studiju laika studenti ieglist prasmes un zina-
Sanas gan par tehnologijam elektroenergijas razosana
un sadalé, gan to projektésanu. Studiju programma ir
veidota saskana ar Latvijas un arvalstu darba deveju
prasibam: ta sagatavo kvalificétus specialistus elektro-
energétisko sistému un tiklu, ka arl energosaimniecibas
jomas. Atbilstosi energétikas nozares vajadzibam prog-
ramma dod iespéju apgut viedas tehnologijas taupigai
un efektivai elektroenergijas izmantos$anai. Studiju
procesa iegiitas zinasanas absolventi var pielietot mus-
dienu elektroenergétisko sistemu joma.

Studiju programmas “Vieda elektroenergétika” ab-
solventi ir pieprasiti specialisti uznemumos, kas no-
darbojas ar elektroenergijas razoSanu, infrastruktiras
projektésanu, bavniecibu, parvadi un sadali, ka ari elek-
trotehniskam iekartam. Darba iespéjas paveras ari jeb-
kura uznémuma vai iestade, kura uzstaditas elektroteh-
niskas iekartas un nepiecieSama to uzturésana, darbibas
planosana. Popularakas darbavietas elektroenergetikas
nozaré: AS “Latvenergo”, AS “Augstsprieguma tikls”,
AS “Sadales tikls”, SIA “ABB”, SIA “Schneider Electric”
un citi vadosi elektroenergétikas uznémumi.

Ne tikai studijas
RTU aktivi darbojas studentu pasparvalde, kas par-

stav un atbalsta studentu intereses, ka ari organizé da-
zadus sabiedriskus pasakumus, pieméram, konkursus,
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vieslekcijas un ekskursijas. Studentiem tie lauj ne tikai
paplasinat zinasanas, bet ari iepazit jaunus cilvékus un
attistit talantus dazadas radosas jomas, ta veicinot per-
sonibas izaugsmi.

RTU studentiem ir pieejama aktiva sporta un kulti-
ras dzive. Universitate piedava iespéju apmeklét sporta
centrus, aktivi iesaistities sportiskas aktivitatés. Sis no-
darbibas ir lielisks veids, ka studiju gados iegtt draugus,
kolégus, partnerus turpmakam darbam.

AS “Latvenergo” radosa laboratorija ir vieta, kur
studenti var attistit gan prasmes elektronika, gan rado-
Ssumu kopuma. Laboratorija studentu riciba ir 12 labie-
kartotas darba vietas, kas sniedz iespéju realizét elek-
tronikas projektus un izstradat inovaciju prototipus. Si
laboratorija ir ipasa, jo studenti var taja darboties arl
arpus regularo nodarbibu laika: radosi un brivi eksperi-
mentét ar elektroniku un attistit jaunas idejas. Radosa
laboratorija ir pieejama ari skoléniem zinatniski pétnie-
cisko darbu veiksanai. Jaunajiem specialistiem ta lauj
tuvak iepazit elektronikas un elektrotehnikas jomu, at-
tistot dazadas prasmes.

Energétika un nodarbinatiba

Prognozes liecina, ka nakotné energétika bus viena
no svarigakajam un ari dinamiskakajam tautsaimnie-
cibas nozarem: klimata parmainas rosinas nepiecie-
Samibu pariet uz ilgtspéjigakam un ekologiski notu-
rigakam energorazosanas tehnologijam. Energétika ir
viena no prioritatém ne tikai Eiropa, bet ari visa pasauleé.



83

Galvenais uzdevums ir veidot videi draudzigu, dekarbo-
nizétu energétiku, kas lautu sasniegt izvirzitos mérkus
klimatneitralitates joma saskana ar Eiropas zala kursa,
RecoverEU, “Latvijas Nacionala energétikas un klimata
plana 2021.- 2030. gadam” u. c. politiskas planosanas
dokumentos minétajam nostadném. Bidama viena no
nozimigakajam ekonomikas nozarém, misdienu ener-
getika top arvien komplicétaka, jo nepieciesams gan
savstarpéji integrét dazadus energorazoSanas veidus,
gan dazadot un geografiski paplasinat resursu piegadi,
ka arl nodrosinat arvien pieaugosas vides aizsardzibas
prasibas, ievieSot jaunas tehnologijas un inovativus sis-
témiskos risinajumus.

Ekonomikas ministrijas veiktaja izpeté par darba tir-
gus prognozém Latvija energétikas specialistu piepra-
sijums ierindojas pirmaja desmitnieka (izglitibas jomas
vertétas pec darbaspéka nepietiekamibas kritérija laik-
posma lidz 2030. un 2040. gadam).* Nozaru specialistu
darba samaksas joma energétika ienem 3. vietu,? bet pie-
prasijums péc jauniem specialistiem energétikas sektora
novertéts ka strauji augoss.?

Noderigs informacijas avots ir augstskolu absolven-
tu datu monitorings.* Tas rada, ka augstakas kvalifikaci-
jas profesijas (vaditaji, vecakie specialisti) ir nodarbinati
vairak neka 92% (2021) dabaszinatnu, matematikas, sta-
tistikas un informacijas tehnologiju nozaru absolventu.
Turpreti relativi zemaka nodarbinatiba ir verojama hu-
manitaro zinatnu un makslas, pakalpojumu, socialo un
komerczinibu, tiesibu tematisko grupu absolventu vida.
Savukart relativi augstus ienakumus® sanem nodarbina-
tie inZenierzinatnes, razo$ana un buvnieciba. Absolven-
tu monitorings ari rada, ka tematisko grupu griezuma
augstakie vidéjie ienakumi 2021. monitoringa/taksacijas
gada ir bijusi veselibas un socialas aprupes, ka ari STEM
(dabaszinibu, matematikas un IT), inZenierzinatnu, ra-
zoSanas un bavniecibas nozaru absolventiem. Savukart
pakalpojumu tematiskas grupas absolventu ienakumi
ir bijusi zemaki neka vidéji absolventiem, bet izglitibas,
humanitaro zinatnu un makslas studiju absolventiem tie
bijusi zemaki par vidéjo darba samaksu valsti. Isi péc ma-
gistra studiju pabeigSanas Rigas Tehniskas universitates
studentu atalgojums vidéji par 75% parsniedz valsti vi-
déjo, bet dazus gadus velak - jau par 94%.

Lai uzzinatu, kadas profesijas ir pieprasitas darba tir-
gu, var lasit ari sludinajumus un darba devéju organiza-
ciju un pasu uznémeéju sniegtas atsauksmes plassazinas

1 https://prognozes.em.gov.lv/Iv
2 https://prognozes.nva.gov.lv/Iv
3 https:/prognozes.nva.gov.lv/Iv/facts

4 https://www.viis.gov.Iv/sites/default/files/2023-06/mI_Absolventu%20monito-
rings_23_par%2021.pdf

5 https://www.viis.gov.lv/monitoringa-riki
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lidzeklos. Nakotné bus vajadzigi specialisti, kas pratis
buvet, konstruét, maketéet, vadit razosanas procesus,
programmét, uzstadit iekartas u. c. Patlaban razosa-
na ienak maksligais intelekts un tehnologijas arkartigi
strauji mainas teju visas nozares. Latvijai vajadzigi in-
Zenieri un augstas raudzes specialisti, kas uztures infra-
struktdru, nodro$inas programmeésanu, radis atvasina-
tus produktus, ka ari veidos unikalus nisas produktus.
Sadu specialistu trikums var aizkavét valsts ekonomi-
kas pareju uz augsti attistitu razosanu, kas savukart ne-
labveligi ietekmés paréjas nozares, ari humanitaro un
socialo jomu.

Studenti regulari sanem daudzus, citu par citu vili-
nosakus darba vai prakses piedavajumus. Jau patlaban
ir vérojama spraiga darba devéju konkurence jauno
specialistu piesaiste. Sakotnéji piedavatais atalgojums
nereti parsniedz 2000 EUR/meénesi. Tapat daudzi absol-
venti dibina uznémumus un pasi klast par darba deve-
jlem. Energétika paveras loti plass darba lauks, un no-
zares profesijas bis pieprasitas vienmer. Sagaidams, ka
nakotné pieprasijums péc specialistiem tikai pieaugs,
jo attistisies dazadi energétikas novirzieni (saules, véja,
udenraza), bls vajadzigi risinajumi energoresursu uz-
krasana, parvade, vieda apgadé. Tadé] energétikas no-
zares studiju programmu absolventus gaida spoza na-
kotne.

Strauji attistas ari tehnologijas transporta un vides
jomas. Inzenierus vajag visur — katra razotneé, buvnieci-
ba, iekartu apkalposana, automatizacija, robotu tehnika,
datorprogrammeésana, apstrades rapnieciba. Latvijai ir
nepiecieSamas investicijas augsti tehnologiskas razot-
nes. Piedavajumi tiek sanemti, tacu trukst specialistu,
kas spétu $adas raZotnes uzstadit un uzturét. Sobrid
valsts sak apzinaties inZenieru un augsti kvalificétu teh-
nisko specialistu trokumu, tade] aktuala kluast eksakto
macibu priekSmetu apguves kvalitate.

Izvelamies nakotnes profesiju —
miti un patiesiba

Pabeigta vidusskola vai koledZa — ko talak? Sis jauta-
jums nereti mulsina gan toposos studentus, gan vinu ve-
cakus un gimenes loceklus. Ka izvéléties nakamo profe-
siju? Kritériju ir Skietami daudz: kas patik, nepatik, labak
padodas, vieglak apgtstams, sagada prieku utt. Vai jaunie-
$i apzinas, ko nozimé profesijas izvéle un ka ta ietekmes
vinu turpmako dzivi? Te nevajadzétu lemt vieglpratigi,
mirk]a emociju iespaida. Jebkurs darbs un jaunu zinasanu
apguve prasa piepuli. Vecaku atbildiba ir spéja saprast, ka
jauniesa izvéle noteiks vina dzivi péc 5 vai 10 gadiem. Te
vieta buitu teiciens “Gruti macibas, viegli kauja!”.
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Avots: RTU

Mits Nr. 1 “Lai izvelas, kas sirdij tuvaks!”

Sodienas audzina$ana liels uzsvars tiek likts uz “kas
sirdij tuvaks”, laujot jauniesiem brivi izvéléties profesi-
ju. Lai dara darbu, kas patik, jo més tacu gribam, lai masu
bérni butu laimigi. Tacu vai izvéle tiek veikta pietiekami
izsverti? Vai prioritates ar gadiem nemainas? Saksim ar to,
ka profesijas izveéle javeic racionali. Ripigi jaizverte, vai
iecereta profesija un studiju programma gutas zinasanas
bis pieprasitas nakotneé. Te talka var nakt ieprieks miné-
tie darbaspéka pietiekamibas un atalgojuma analizes ra-
ditaji. Dati liecina, ka patlaban daudzi specialisti, tostarp
ar vairakam augstakajam izglitibam, strada cita profesija,
turklat socialo zinatnu joma Latvija verojams specialistu
parpalikums. Tatad adekvati atalgots darbs ir pieejams ti-
kai pasiem labakajiem! Paréjie strada zemakas kvalifikaci-
jas darbu, un vinu ienakumi ir zemaki par vidéjiem valsti.

Mits Nr. 2 “Nepadodas matematika un fizika”

Nereti par lielu skérsli sekmigam studijam tehniska-
jas zinatnes uzskata eksaktos macibu priekSmetus: ma-
tematiku, fiziku, kimiju. Nepatik, nepadodas, nesaprotu.
Ja, socialas zinibas ir skietami vieglakas, skoléns var sa-
nemt labaku atzimi, turpreti kliudas matematika redza-
mas uzreiz. Ne velti saka, ka “matematika ir visu zinatnu
karaliene”. Matematikas pamata ir logika, savstarpéjo
sakaribu izpratne, ta lauj racionali prognozet dazadu
sarezgitu procesu attistibu un iznakumu. Matematiku
deve par zinatnes valodu; bez tas nav iedomajama uzne-
meéjdarbiba, datorzinatnes, inzenierzinatnes, finanses,
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medicina. Matematika attista domasanu, iemaca logi-
ku un disciplinu, palidz pamatot spriedumus, izteikties
precizi, ta brugéjot celu uz panakumiem un sekméjot
karjeras izaugsmi. Matematiska spriestspéja pasargas
no daudziem nepatikamiem parsteigumiem un Jaus rast
problému risinajumu. Ari uznémeéjam ir jabut matemati-
kim, jo bizness ir skaitlu un liknu valoda.

Diemzél patlaban Latvijas skolénu vidéjas zinasanas
matematika ir vajas. RTU studentiem piedava papildno-
darbibas matematika — iespéju ar pietiekamu motivaciju
un zinatkari visnota] atri atgut skola iekavéto. Taja pasa
laika pieredze rada, ka skola iegiitas matematikas zinasa-
nas tikai daléji korelé ar sekmém augstskola. Lai klutu par
inzenieri, nepieciesama labi attistita logiska domasana,
ne tik daudz prasme noteikta laika izrékinat kadu mate-
matikas uzdevumu. Reizém ari izcili inZenieri un vadoSie
specialisti skola matematiku macijusies vidéja vai zema
limeni. Lai studétu energétiku, vajadziga apnémiba, kas
ari palidzés uzlabot zinasanas matematika.

Mits Nr. 3 “Grutas studijas”

Ka liecina minétais teiciens par macibam, Saja mita ir
dala patiesibas. Macoties skola, majasdarbus javeic regu-
lari un ari skolotaji vairakkart atgadina uzdoto, turpreti
augstskola jaunieSiem jaspéj but patstavigiem un savu
laiku planot. Semestra sakuma macibspéki studentus
informeé par prasibam noteiktaja priekSmeta. Pieméram,
septembri tiek pateikts, kas japaveic lidz semestra bei-
gam janvarl. Te nu studentam var rasties Skietamas bri-
vibas izjita: man nekas nav jadara, jo eksamens tikai péc
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RTU studentu komandas “VIP power electronics” veidotais elektriskais tricikls guvis uzvaru skolenu un

studentu pasbivétu transportlidzek|u energoefektivitates sacensibas “E-es” Jelgava 2023. gada junija

Avots: RTU

Cetriem meénesiem. Tomer $ads prieksstats ir maldigs. Vi-
sus uzdotos darbus pédéja ménesi — un dazkart pat pede-
jos divos ménesos - paveikt nevares. Studiju darbu apjoms
ir sabalanséts ta, lai, macoties regulari, gratibas studijas
nevarétu rasties. Tacu ari pasam studentam nepiecieSama
patstaviba, sistematiska un apziniga attieksme pret vei-
camajiem darbiem. Vinam jaapzinas, ka sekmes macibas
noteiks pasa uzcitiba. Regulars darbs un centiba cels ari
vina reputaciju kursabiedru, pasniedzéju un iespéjamo
darbadevéju acis. Liik, mazs padoms: uz nodarbibu naciet
savlaicigi, ikreiz parlasiet ieprieksejas lekcijas vielu un
jums nebus problemu nedz apgit kursa materialu, nedz
semestra beigas nokartot eksamenu. Kursadarbu rakstiet
sistematiski, kaut neilgi, toties katru dienu.

Mits Nr. 4 “Nevar nokartot paradus”

Parads nav bralis. Ja uzkrati macibu paradi vismaz
9 kreditpunktu apjoma, augstskolas administracija var ie-
rosinat studenta atskaitiS$anu. Tomer savlaicigas konsul-
tacijas ar macibspékiem un lietvedi, ka ar1 patiesa velme
paradus nokartot nekad nepaliek bez rezultata. Macibu
vielas apguvei Sodien ir plasas iespéjas: bibliotéka, kon-
sultacijas, datubazes u. c. Pasniedzeéji ir loti pretimnako-
$i, un neviens students, kas patiesi vélas pabeigt studijas
un studiju laika izrada centibu, netiek atskaitits uzreiz.
Ne velti macibspéki tiek uzteikti par ipasu atsaucibu un
atbalstu studentiem. Japiezimé, ka RTU sekmigiem stu-
dentiem, kam nav akademisko paradu, ir iespéja sanemt
stipendiju!

Mits Nr. 5 “Ta nav sieviesu profesija”

Lai ari tradicionali inzenierzinatnes izvelas puisi, $1
nozare ir seviski perspektiva meitenéem. Musdienu ener-
gétika vairs neprasa tik daudz fiziski smaga darba ka ag-
rak, lidz ar to energétika profesijai nav nekadu ierobezo-
jumu dzimuma dél. Eiropas Savieniba ipasas rtpes tiek
veltitas dzimumu lidztiesibai visas nozarés, un Sim jau-
tajumam, tostarp par dzimumu lidztiesibu vadoso dar-
binieku izvélé, arvien biezak pievérs uzmanibu ari darba
devéji. Tadejadi karjeras izredzes sievietém energétika ir
vertéjamas ka loti augstas.

Secinajumi

Energétikas nozare musdienas klust arvien svarigaka
un jaunajiem specialistiem piedava plasas iespéjas. RTU
lauj iegit kvalitativas zinasanas Saja tik dinamiskaja
tautsaimniecibas joma — energétika un vides inZenierija.
Studentiem paveras daudzveidigas iespéjas ne tikai stu-
diju joma, bet ari augstskolas sabiedriskaja dzive. Iegtita
izcila izglitiba laus veidot spoZu nakotni energétikas no-
zaré. Pieprasijums péc specialistiem aug, un studentiem
netrukst iespéju karjeras attistibai. Izvéloties nakotnes
profesiju, svarigi but racionalam: apzinaties nakama
darba prasibas un izvertét pasa spéjas un intereses. Stu-
dijas var bit nebt vieglas, tacu ar centibu un macibspé-
ku atbalstu jus sasniegsiet savus meérkus un veidosiet
veiksmigu karjeru.



-

Nakotnes energétikas Iideri Latvija

Nakotnes energetikas
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sekmigi kopa aizvadits
jau otrais gads
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2023. gada rudeni aprit jau otrais gads, kops
Pasaules Energijas padomes Latvijas Nacionalas
komitejas (PEP LNK) pasparné kopigam darbam,
kompetences apmainai un draudzigu kontaktu
dibinasanai pulcéjas Latvijas energétikas noza-
res ekspertu jauna paaudze — PEP LNK program-
mas “Nakotnes energetikas lideri Latvija” (NELL)
dalibnieki. Nakamajos gados par jaunajiem noza-
res specialistiem nesaubigi dzirdesim aizvien
biezak, bet ka viniem veicies aizvaditaja gada?

Energétikas specialisti nav tikai elektriki, iekartu
operatori vai dispeceri. Tie ir ari klientu apkalpoSanas
un darba aizsardzibas specialisti, ekonomisti, juristi,
vides eksperti, kimiki, pedagogi un daudzu citu pro-
fesiju parstavji, kuri savu karjeru ir nolemusi saistit ar
energoapgades nozari. Tiesi ar $adu moto 2022. gada
rudeni PEP LNK NELL vadibas grupa jau otro gadu péc
kartas aicinaja programmai pievienoties jaunus, dar-
boties gribosus energétikas nozares ekspertus.

Vai izvirzitais mérkis ir attaisnojies? Viennozimigi
ja, jo atskiriba no pirma gada, kad programma visak-
tivak darbojas jaunie specialisti no lielajiem energétikas
uznémumiem, pieméram, AS “Latvenergo”, AS “Cone-
xus Baltic Grid” un AS “Sadales tikls”, Sogad NELL dalib-
nieku rindas kuplinaja ari talantigi jaunie specialisti no
akademiskajam aprindam, transporta sektora, ka ari
energoapgades audita nozares uznémumiem.

NELL programmas pirmais darba gads liela méra
aizritéja globalas pandémijas un tas radito izaicina-
jumu zime, savukart otro NELL darbibas gadu butis-
ki ietekméja Krievijas uzsakta agresija Ukraina un ar
to saistita energoresursu cenu krize, kas energétikas
nozares norisém piesaistija loti plasu sabiedribas uz-
manibu. Lidz ar to jaunajiem ekspertiem izvirzitie
jautajumi gan saturiski, gan formali varéja butiski
atskirties no tiem, kas bija ieceréti, uzsakot NELL
aktivitates 2021. gada. Energoresursu cenu pieau-
gums mainija tematiku, ar ko dazadas diskusiju plat-
formas nacas stradat jaunajiem nozares specialis-
tiem. Pieméram, vél salidzinosi nesen jautajums par
izmaksu sadalijumu un nozares uznémumu ilgtspéju
varéja skist visai abstrakts, tacu debates, ko sabied-
riba izraisija aicinajumi elektrotiklu uzneémumiem

parskatit tarifus, bija skaudrs atgadinajums — noza-
rei ir regulari jaruna ar sabiedribu par energoresursu
tirgus un infrastruktiras uzneémumu darbibas prin-
cipiem, par nozares tiesisko reguléjumu. Sabiedriba
nereti ir vérojamas prasibas, lai energétikas nozares
uznémumiem tiktu uzticetas socialas politikas un/vai
makroekonomikas instrumenta funkcijas, ka ari tiktu
ieviestas skérssubsidijas elektroenergijas razosana un
tiklu darbiba.

Jaunie izaicinajumi saistiba ar negaiditajam cenu
svarstibam NELL komandai tomer neliedza but pro-
duktivai - vairakas NELL biedru publikacijas (dali-
ba zinatniska monografija; lidzdaliba pétijuma, kas
veltits Latvijas energétikas parejai uz atjaunigajiem
energoresursiem) un lidzdaliba nozaré plasi pazista-
mos un atzinibu guvusos pasakumus, pieméram, elek-
troenergétikas tehnologiju foruma “AC/DC Tech” un
FIZMIX Latvijas Fizikas festivala, ir tikai dala no jauno
specialistu veikuma gada bilances.

Tomeér ne mazak butisks sasniegums ir tas, ka jau-
no specialistu aktivitates klast aizvien nozimigakas
nozares lielakajiem spéletajiem, it ipasi PEP LNK
biedriem - lielajiem uzpémumiem, kuri, 2023. gada,
sakoties parmainam PEP LNK sastava, ir neparpro-
tami paudusi: tiesi NELL darbibai, sekméjot publiskas
diskusijas, aktivi iesaistoties nozares pétnieciba un
parstavot nozares viedokli komunikacija ar iedzivota-
jilem un citam iesaistitajam pusém, jaklust par vienu
no “lielas” PEP LNK nakotnes stirakmeniem.

Iespéjams, tiesi NELL klas par tiltu, kas nozare
savienos dazadas paaudzes - vecako paaudzi, kura
izaicinajumus nozaré primari risinaja izglitibas
iestazu auditorijas un laboratorijas un lémumus piene-
ma salidzinosi Sauraka specialistu loka, un jaunako
paaudzi, kurai dialogs ar plasu ieintereséto pusu loku
jau ir kluvis par neatnemamu darba sastavdalu. Ener-
goresursu cenu krize bija skaudrs atgadinajums:
situacija, kadu verojam iepriekséja desmitgadé un ko
raksturoja lejupejosas elektroenergijas cenas un iz-
teikti stabila maksa par infrastruktiru, nav garantéta.
Mums jabut gataviem arl straujakam parmainam, ko
varétu izraisit gan satricinajumi globalaja politika un
klimata izmainas, gan ari tehnologiska attistiba.
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Pasaules Energijas padomes vesture aizsakas
driz péc Pirma pasaules kara, kad aktualizéjas
jautajums par globalo energoresursu krajumu ap-
zinasanu, to uzskaiti un racionalu izmantosanu, ka
ari starptautisko sadarbibu energétika. Kops pir-
majiem soliem 1923. gada organizacijas dibinata-
ji tiecas veidot profesionalu, geopolitiski neitralu
starptautisku forumu, kas sava darbiba pamatotos
uz moraliem principiem, kalpotu mieram un lab-
klajibai visa pasaule.

Latvija ir $o veésturisko notikumu aculieciniece.
Jau pirmaja Pasaules Spéka konference (World Power
Conference), kas 1924. gada notika Londona, delegatu
vida bija musu valsts parstavis — Latvijas Universitates
profesors un vélakais rektors Martins Bimanis. Ta pasa
gada nogale Latvijas Republikas Ministru kabinets
pienéma lemumu izveidot Nacionalo Spéka komite-
ju - musdienu Pasaules Energijas padomes Latvijas
Nacionalas komitejas (PEP LNK) prieksteci.

M. Bimanis to komentéja $adi: “No konferences lemu-
miem miis Sobrid visvairak varétu intereset jautdajums par
vietéjas komitejas (National Committee) nodibindasanu.
Sadas komitejas uzdevums biitu [..] iepazities caur savu de-
legatu ar speka jautdjumiem, paceltiem citas zemeés, un ap-
spriest un pienemt referatus un zinojumus [..] Tada komiteja
biitu janodibina, pec manam domam, no valdibas, univer-
sitates technisko fakultatu, technisko organizdciju un rup-
niecisko organizaciju prieksstavjiem. [..] Tada cela tad mes
varéetu nevien sasniegt pasu majas speka avotu labaku izpe-
tiSanu un izmantosanu, bet ari cienigi uzstdaties arpus musu
robezam.” [9]

Nacionalas Spéka komitejas darbiba, uzsakta 1925.
gada janvari, butiski sekmeéja gan Latvijai pieejamo
energoresursu apzinasanu, gan valsts elektrifikacijas
plana izstradi un istenosanu dzive. Komiteja jau sakot-
néji konstatéja, ka nepiecieSsams radit plasaku valstis-
ku stratégiju energoavotu izmantosanai Latvija. 1927.
gada ta noléma sakt darbu pie Latvijas elektrifikacijas
plana izstrades. S1 Latvijas valstij loti nozimiga darba
rezultats bija samera atri uzcelta Keguma HES, kas
pavéra plasas iespéjas tautsaimniecibas attistibai.

Mainoties lidzi laikiem, Pasaules Energijas pa-
dome ir palikusi uzticiga sakotnéjiem idealiem: veidot
stratégisku ietvaru zinatniski pamatotas, noturigas un
sociali atbildigas energétikas politikas istenoSanai;
sekmét valstu sadarbibu un zinasanu apmainu starp
tautam.

Simtgades svinibas gaidot, piedavajam nelielu
ieskatu organizacijas pasos pirmsakumos laikposma
starp abiem pasaules kariem.

2023 | ENERGIJA | Nr. 1

5
PROTOKOLS Ne 1is. Y6
Ministru kabineta sede
182 4.aq. ll.decambri.
Klat:
Miniatry prozidents . . . . . . ... .....,...., JY.Zmuela.
Briaby - minleirn ™ .5 UR L T R R e L. §8ju.
Db Ilolitrg . o e e e e e e e e
L e R e e s E.
leghtibae reinkales . .. coe RO DLl L S 3
Finansu minisbrs (13d2 3.3.0 | | i.
Lo e i e o R R R e e el i e
LR NS 5 R A e e R s T
el e, e e e N S J. Pauluka.
T T R S B SR e S S WL
Nt oalralene .. R e e R. Tvamow
Prolokodé: Valsts kanclejas direktors. . . . . . . . . D. Rudzits
a @ u mf -
avottem, tBs ruzofanu un

lepartanmenta pus

arotu Jantaluw

7) Rigas fabrt

1
1
1
1

8) Ripniein un umatndeku savien’bas

u kab*neta.

*ktu latkutloceklus ar padom-

r Weatha atedv iku jautsjumu

oska‘drofanal sazaukt nl

& apapriedes no ‘e‘ntarsssto organizac’ju
nirabivi‘em un
85 Komtt

ju, vipa bfadr

38dY al&de plkst. 2 un 50 mn.dfend.

Kfnistru prezidents %&-——u——f ,

e —

i
Valsts kanclejas direkt ora - ./ oy L/JZ,




PEP LNK

-
Pirma konference Londona

Pirma Pasaules Spéka konference (World Power
Conference), kas péc Lielbritanijas ierosinajuma sana-
ca 1924. gada jalija Londona, spilgti iemiesoja péckara
centienus radit jaunu starptautisko kartibu. Lidztekus
atskarsmei par ekonomiskas globalizacijas pieaugos$o
meérogu arvien skalak skanéja aicinajumi veidot plasi
parstavetas institucijas, kas spétu regulét potenciali
sensitivas starptautisko attiecibu jomas.

Energetikas joma atbalstu guva skotu vizionara
Daniela Danlopa (Daniel Dunlop) iecere veidot globalu
nozares organizaciju, kas spétu pacelties pari atsevisku
valstu interesém. Danlops, dzimis 1868. gada Kilmar-
noka, Skotija, bija ievérojama persona ne tikai britu elek-
troindustrijas, bet ari okulto zinatnu aprindas un pat ticis
ievelets par Antroposofiskas biedribas priekssedétaju.
Ilgus gadus darbojies uznemuma Westinghouse Ameri-
can Electrical Company, Danlops 1911. gada piedalijas
~Anglijas elektriku un apvienoto fabrikantu biedribas”
(B.E.A.M.A.) [9] dibinasana. Vina vadiba §i apvieniba
iniciéja pirma vispasaules energétiku foruma — Pasaules
Speka konferences (PSK) — sasauksanu.

Daniela Danlopa vienlidz ciesa saikne ar tehnisko
un okulto zinatnu jomam nebija nejausa. Vina uzska-
tus dzili ietekmeéja vacu filosofa un sociala reformatora
Riadolfa Steinera maciba par praktisko un garigo sféru —
kultaras, politikas un ekonomikas — nesaraujamo saisti-
bu. Pécak $1 téma tika izveérsta ari Latvija, tostarp masu
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Daniels Danlops

Avots: World Energy Council

valsts pirma PSK delegata profesora Martina Bimana
akademiskaja runa ,Tehnika ka kulttras faktors” (1931).
Stajoties Latvijas Universitates rektora amata, Bima-
nis sacija: ,Tehnikai kopa ar humanitarajam zinatnu
nozarém javed cilvece uz augstaku kulturas stavokli.
Lai to sasniegtu, jaunatnes audzinasana jarod iespé&ja
iedzilinaties muslaiku kulturas prasibas, kas pa lielakai
dalai saistitas ar tehnikas attistibu.”

1924. gada julija Londonas konferences 1700 delegati no vairak neka 40 valstim pulcégjas plasaja Inzeniertehnikas pilt

Vemblija parka, kur vairakus ménesus noritéja Britu impérijas izstade

Avots: Wikipedia
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parastiem apsveikumiem tika izcelta seviski elektribas nozime muslaiku kultirdzivé. Tad veél bij banketi sarikoti no valdibas, no amerikanu

komitejas, kanadiesiem, parlamenta, kénipa un citiem, uz kuriem bij aicinati tikai galvenie komiteju prieksstavji. Uz civilinZenieru institata

un tapat elektriku inZenieru institita sarikotajiem ,conversacione” bij uzaicinati atkal visi delegati ar vipu damam.” [9]

Avots: World Energy Council

Londonas konferences mérogs bija patiesi iespaidigs:
1924. gada julija pirmajas divas nedelas 1700 delegati
no vairak neka 40 valstim pulcéjas plasajas InZenierteh-
nikas pils telpas Vemblija parka, kur vairakus ménesus
noritéja Britu impérijas izstade. Atklasanas runu teica
Velsas princis, kurS uzsvéra zinasanu lomu progresa
veicinasana un nepieciesamibu noverst nevienlidzibu
to pieejamiba. So runu sava konferences apskata vélak
pieminéja M. Bimanis, cita starpa citéjot nakama karala
Edvarda VIII aicinajumu starptautiskai kopdarbibai pa-
celties “no idealu valstibas uz praktiskas lietosanas val-
stibu”. Latvijas delegats atsaucas ari uz ASV parstavja
O. Merila teikto: ,Meés te esam sanakusi runat par spe-
ku citada zina, neka tas dazreiz notika pagatné, kad par
speku runaja teritorijas pievienosanas, politiska parsva-
ra, ekonomisku tieksmju nozimé; meés runasim par speéku
mechaniskas energijas nozimé, un seviski par moderno
spéka veidu - elektrisko energiju, to vislielako ieroci,
kads jebkad bijis cilvéka rokas.” [9]

Konferences tematika bija visnotal iespaidiga: “.. Pie-
teikti kadi 400, bet piesutiti un nolasiti kadi 300 refera-
ti”. [8] (Ar pirmas konferences programmu, citu starptau-
tisko sanaksmju tematiku un Latvijas komitejas darbibu
starpkaru perioda var detalizéti iepazities Ilmara Stuita
un Nameja Zeltina raksta Pasaules Energijas Padomes
Latvijas Nacionalas Komitejas 80 gadi. [3])

Londona tika apspriesti ari organizatoriskie jautajumi.

M. Bimanis to komentéja sadi: “No konferences lému-
miem mus Sobrid visvairak varétu interesét jautajums par
vietejas komitejas (National Committee) nodibinasanu.
Sadas komitejas uzdevums bitu [..] iepazities caur savu
delegatu ar speka jautajumiem, paceltiem citas zemes, un
apspriest un pienemt referatus un zinojumus [..] Tada ko-
miteja butu janodibina, péc manam domam, no valdibas,
universitates technisko fakultatu, technisko organizaciju
un rapniecisko organizaciju prieksstavjiem. [..] Tada cela
tad mes varétu ne vien sasniegt pasu majas spéka avotu
labaku izpétisanu un izmantoSanu, bet ari cienigi uzsta-
ties arpus misu robezam.” [9]

Jau ta pasa gada 11. decembri Latvijas Republikas
Ministru kabinets pienéma lemumu izveidot Nacionalo
Spéka komiteju — musdienu Pasaules Energijas padomes
Latvijas Nacionalas komitejas prieksteci. Sis komitejas
darbiba, uzsakta 1925. gada janvari, butiski sekmeéja gan
Latvijai pieejamo energoresursu apzinasanu, gan valsts
elektrifikacijas plana izstradi un istenoSanu dzivé. Na-
cionala Speka komiteja jau sakotnéji konstatéja, ka ne-
pieciesams radit plasaku valstisku stratégiju energoavotu
izmantos$anai Latvija. 1927. gada Komiteja noléma sakt
darbu pie Latvijas elektrifikacijas plana izstrades un péec
Cetriem gadiem izdeva gramatu “Latvijas elektrifikacijas
pamati: elektriskas energijas paredzamais patérins un
valsts energijas krajumi — orientéjoss parskats” (Riga,
1931; 290 lpp., t. sk. ilustracijas, tabulas un kartes).
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Si Latvijas valstij loti nozimiga izdevuma rezultats bija
sameéra atri uzcelta Keguma HES, kas paveéra plasas iespé-
jas tautsaimniecibas attistibai. (Otrs, tikpat nozimigs
izdevums naca klaja 1937. gada: Nacionalas Spéka
komitejas sadarbiba ar Finansu ministriju tapa gramata
“Latvijas siltuma bilance: paredzétais kurinama pateérins
un valsts kurinama krajumi”.)

Par spiti parmetumiem britu impérisma propa-
ganda, Londonas konference guva milzu atzinibu ari
diplomatisko centienu lauka, tostarp par rasto iespe-
ju vienkopus sanakt nesen karojoso valstu Vacijas un
Krievijas parstavjiem. Prestizais zurnals Science to pat
nodéveéja par ,visieverojamako $ada veida sanaksmi, kas
jebkad sarikota”. [4]

Otra konference Berline

Vel iespaidigak tika noorganizéta otra Pasaules Spé-
ka konference Berliné, kur Latviju parstavéja Latvijas
Universitates profesori Martin§ Bimanis un Karlis
RezevsKis, ka ari inZenieris Otto Leimanis, kurs uzsta-
jas ar priekslasijumu “Latvijas elektrifikacijas iespéjas”
(vacu valoda: Die Elektrizitditsversorgung Moglichkeiten
Lettlands).

Delegatiem tika piedavata ista ,zvaigznu program-
ma”. Atklasanas ceremonija 1930. gada 15. jinija Nobe-
la prémijas laureats Alberts Einsteins nolasija referatu
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,Fiziska telpa un étera problema”, kura sarezgita valo-
da, ka jokoja The New York Times, ,uz 4000 delegatiem
atstaja visnotal mulsinosu iespaidu”. [5] Nedélu vélak
ne mazak satricino$u iespaidu radija britu astronoms
Arturs Edingtons, kurs, runadams par energétikas
nakotni, uzbura ,viziju par milzigiem energijas kraju-
miem, kas talu parsniedz visneapvalditako inZeniera
izteli”:

»,Mums nav jacelo talu, lai atrastu So Eldorado zemi,
S0 spéka paradizi. Ta energija, par kuru runaju, eksisté
parpilniba it visa, ko més redzam un ar ko rikojamies.
Tikai ta ir tik ciesi noslegta, ka, par spiti visam labu-
mam, ko varétu sniegt, ta var izradities visnomalaka
zvaigzne — ja vien mums neizdosies atrast atslegu.” [6]

Vairums konferences delegatu gan stingri turejas
pie zemes, risinot jautajumu par nepiecieSsamibu ap-
kopot datus par, ka tobrid skita, strauji izsikstoSajiem
pasaules energoresursu krajumiem. 1929. gada PSK
publicéja pétijumu “Pasaules spéka resursi” (Power Re-
sources of the World). Darbs pie krajuma sastadiSanas
bija atklajis lidzsinéjas daudzas neprecizitates resursu
uzskaité. Problema bija ne tikai praktiska, bet ari
politiska, jo raisija bazas, ka klidaina statistika var tikt
izmantota propagandas nolikos. Laikposma no 1936.
lidz 1957. gadam (ar partraukumu kara perioda) cita péc
citas naca klaja PSK statistikas gadagramatas, un ari
musdienas objektiva datu analize ir viens no Pasaules
Energijas padomes darbibas pamatvirzieniem.

Nacionala Spéeka komiteja 1934. gada 11. decembr. Pirmaja rinda no kreisas: prof. Dr. ing. P. Nomals, Dr. ing. H. Zile, prof. Dr. ing. A. Vitols,

priek§sedetajs prof. Dr. ing. M. Bimanis, inZ. meh. B. Einbergs, gen. J. Ruskevics, inZ. tehn. A. Voegedings un arh. A. Klinklavs.

Otraja rinda no kreisas: buvinz. A. Kuze, priek§sedetaja biedrs prof. Dr. ing. K. Rezevskis, inz. elektr. K. V&jins, doc. K. Tormanis,

sekretars sat. celu inz. P. Stakle, inz. elektr. O. Leimanis, inZ. tehn. A. Auzin$ un inz. tehn. M. Liepins.

Avots: “Pasaules Energijas konferences Latvijas komitejas 10 gadi (1924-1934)", Riga, 1935
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Atbilstosi organizacijas garam sekmeét starpvalstu
sadarbibu un jaunu parnacionalu komunikacijas tiklu
attistibu, otras Pasaules Speka konferences delegati
18. junija vakara péc bagatiga mielasta (brunurupucu
zupa un 6000 pudeles vina!) baudija iespéju piedalities
pirmaja starpkontinentalaja telefonkonferencé. Zur-
nals Electrical World zinoja, ka “pasaules malas tika
savestas kopa”, kad Berlines sapulce izdzirdéja senato-
ra Markoni balsi no Londonas un Tomasa Edisona bal-
si no Nudzersijas, kamér PSK pirmo prezidentu lordu
Derbiju dzirdéja klausitaji pat tik talas zemeés ka Japa-
na, Australija un Jaunzélande.

Energoresursu pieejamibas un statistikas jauta-
jumi starpkaru perioda tika apspriesti ari Latvija, par
ko liecina daudzas Sai témai veltitas publikacijas, kas
gatavotas péc Pasaules Spéka konferencu materialiem.

1934. gada 11. decembri Nacionala Speka komite-
ja atskatijas uz savu desmit gadu darbibu, kam par
godu klaja naca izdevums “Pasaules Energijas kon-
ferences Latvijas komitejas 10 gadi (1924-1934)” ar
tekstu latviesu valoda un kopsavilkumu anglu valoda
(Riga, 1935). Komitejas vaditajs profesors M. Bimanis
veélak zinoja, ka $i gramata ir nosttita uz 26 valstim un

Otras Pasaules Spéka konferences atklasanas ceremonija

Nobela prémijas laureats Alberts Einsteins nolasija referatu

JFiziska telpa un étera problema”. Attela: Alberts Einsteins
kopa ar Maksu Planku (pa kreisi) 1929. gada

Avots: World Energy Council

Starpkaru perioda Pasaules Spe-
ka konferencés un citas sanaksmes

Latviju parstaveja ievérojamais
inZenieris, Latvijas Universitates
profesors un rektors (1931-1933)
Martins Bimanis. Vina vadito orga-
nizaciju - Nacionalas Spéka komite-
jas un Elektribas padomes - darbi-
ba bitiski sekméja Latvijas valsts
elektrifikacijas plana izstradi un
istenosanu.

sanemtas atzinigas atsauksmes.

Martin§ Bimanis dzimis 1864.
gada 1. maija Zemgalé, Lielplatones
pagasta Mazverbas, zemnieku gi-
meneé. Beidzis Jelgavas realskolu,
vin$ uzsaka buvinzeniera studijas
Rigas Politehnikuma un péc obligata
karadienesta ieguva buvinzeniera
vietu Maskavas pilsétas kanalizaci-
jas nodala, kur vinam pavéras iespe-
ja veidot vienu no Eiropa lielaka-
jiem pilsetas kanalizacijas tikliem ar
notekudenu attirisanas iericem.

1920. gada M. Bimanis atsaucas
Latvijas Augstskolas (velak Latvi-
ja Universitate — LU) organizacijas
padomes aicindjumam atgriezties
Latvija. Vin$ aktivi iesaistijas uni-
versitates pedagogiskaja un admin-
istrativaja darba. No 1923. lidz 1925.
gadam M. Bimanis bija prorektors
saimniecibas lietas, velak Inzenier-
zinatnu fakultates dekans, no 1931.
lidz 1933. gadam — LU rektors. Pro-
fesora zinatniska darbiba parsvara
saistijas ar sanitaro inzenieriju, vins
bija piecu macibu gramatu un vairak
neka 110 zinatnisku rakstu autors.

Vins ari biezi publicéja apskatus par
Nacionalas speka komitejas darbibu
gan pasu majas, gan starptautiskos
forumos.

Lidztekus pienakumiem uni-
versitaté un valsts un sabiedriskas
organizacijas M. Bimanis darbo-
jas ari ka inZenieris - izstradaja
pilsétu centralizétas Gdensapgades
un kanalizacijas projektus, vadi-
ja to izbuvi Liepaja, Césis, Bauska,
Daugavpili. Vins bija Rigas LatvieSu
biedribas Zinibu komisijas goda
biedrs.

Martins Bimanis miris 1946.
gada 30. janvari beglu gaitas Libeka,
Vacija, bet 1968. gada urna ar pel-
niem guldita dzimtas kapavieta Ri-
gas Meza kapos.

2014. gada, atziméjot bijusa rek-
tora 150. gadskartu, LU Bibliotéka
izdeva vinam veltitu gramatu ,,Pro-
fesors Martins Bimanis: dzive un
darbs”. Krajuma ieklauts profesora
Andra Kreslina raksts par M. Bimana
darbibu Pasaules Energijas padomé
tas izveides sakumposma.
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Tresa konference Vasingtona

Jauniegutie dati pavéra veél nebijusu ieskatu gan
atsevisku valstu, gan visas pasaules energoresur-
su krajumos. Tomeér $i informacija nebija tikai kaila
statistika. Ta sekmeéja plasakas diskusijas par elektri-
fikacijas raisitajam parmainam sabiedriba un lauzu
dzivesveida, lava uzburt jaunas vizijas par drizuma
gaidamajam sadzives éertibam un emancipaciju. Ta
arl rosinaja pretrunigus viedoklus par energoavotu
ipasumtiesibam un parvaldibu. Tapéc, gluzi likumsa-
karigi, PSK pasakumi piesaistija gan politisko aprindu,
gan dazadu socialo grupu parstavju uzmanibu.

Tresa Pasaules Spéka konference sanaca 1936. gada
septembri Vasingtona, un Soreiz bija parstavéetas jau 54
valstis, dalibnieku skaitam sasniedzot tris tukstosus.
Latvijas Nacionalo Spéka komiteju taja parstavéja Lat-
vijas sttnis ASV Alfreds Bilmanis, kurs$ vélak zinoja,
ka lidztekus oficialajai dalai notika ari “izbraukumi,
kuru noltks bija iepazistinat konferences dalibniekus
ar ASV un Kanadas spekstacijam, elektrifikacijas dam-
bjiem utt.”. [10]

A. Bilmanis sava konferences apskata norada:
,Dienas kartiba dominéja praktiskas dabas jautaju-
mi par to, kam dodama prieksrociba - privatiem vai
sabiedriskiem resp. valsts uzpémumiem energijas
razosana.” Dazadu valstu uzskati Saja zina atskiras.
Pieméram, Vacija iestajas par sabiedribas parvalditu
elektribas un gazes saimniecibu, kamér Francija un
Polija slaveja savas lielakoties valstij piederosas
energosistémas. Jautajums par publisko un privato
partneribu ieprieks bija nonacis ari ASV prezidenta
velesanu degpunkta, demokratu partijas kandidatam
Franklinam Ruizveltam iestajoties par nepiecieSami-
bu Jauna kursa (New Deal) ekonomiskas politikas iet-
varos attistit sabiedriskos infrastruktiiras projektus,
tadus ka Akmens aizsprosta (tagad Hivera aizsprosts)
bavnieciba. Konferences nosléeguma ceremonija
11. septembri prezidents Ruzvelts péc apsveikuma
runas ,,svinigi atvéra Boulder Dam sluzas, nospiezdams
podzinu, kas ar elektriskiem vadiem bija tiesi savien-
ota ar vienu no turbinam” [9], un delegati izdzirdéja
radio atskanotas Kolorado upes Salkas.

ASV prese zinoja, ka konference tiecas ,vienkarsot
dzivi lidz pogas nospiesanai”. Publikas apskatei cita
starpa tika piedavati divi jaunizgudrojumi - tvaika
dzinejs, ko darbinaja saules energija, un elektriskais
stenografs. ,Abas masinas,” teikts preses apskata,
»atrodas darba kartiba un gatavojas pielikt punktu
rékiniem par oglem ziema un sagadat sekretari, kas ne-
koslas gumiju un neielaidis pareizrakstibas kladas.” [7]
Konferences gaita elektriskais stenografs esot spéjis
pierakstit ,tuvu pie 700 000 vardiem anglu, vacu un
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spanu valoda”. Izstade ,,Speka panorama”, kas konfe-
rences dienas pulcéja apmeklétajus Smitsona instittta
Vasingtona, varéja aplikot ari citus elektroiericu
paraugus, kas iemiesoja jauno ,pogas nospiesanas”
dzivesveidu. Alfréds Bilmanis vélak rakstija: “Japiezi-
me, ka amerikani parasti tik viegli nemaz nerada savus
sasniegumus arzemniekiem. Konferences dalibnieki
varéja apskatit visu, pie tam vél lietpratéju pavadiba.
Pat Edisona Institiits un visadi radio un citi tamlidzi-
gi uznémumi plasi atvera savas durvis.” [10] Vestijums
bija acimredzams: lielakajai ieguvéjai no Siem izgudro-
jumiem ir jabat sabiedribai. Jaunas ,spéka tehnologi-
jas” saka ienakt lauzu majoklos, un tam vajadzéja klat
par ikdienu.

Konferencé bija parstavetas ari dazadas sabied-
riskas organizacijas, kas ipaSi uzsvéra jauna elek-
trificéta dzivesveida socialos aspektus. Pieméram,
SievieSu elektriska apvieniba (Woman’s Electrical As-
sociation) aicinaja iestaties par sievieSu interesem
elektrifikacija un tadéjadi atvieglot visas pasaules
majsaimniecu slogu. Gertriide de Feranti (Gertrude
de Ferranti), kuras déls Vincents de Feranti péckara
gados kluva par PSK starptautiskas izpildkomitejas
priekSsédétaju, mudinaja paatrinat ari lauku elek-
trifikaciju, lai ,stradnieku Skira sasniegtu jaunus
augstumus, taptu labak izglitota, labak apmacita,

ASV prezidents Franklins Ruzvelts iestajas par nepiecieSamibu

Jauna kursa (New Deal) ekonomiskas politikas ietvaros attistit
sabiedriskos infrastruktiras projektus, tadus ka Akmens aizsprosta
(tagad Hivera aizsprosts) buvnieciba

Avots: Wikipedia
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Latvijas sutnis ASV Alfreds Bilmanis konferences apskata rakstija: “Seviski interesanti bija Tennessee Valley un Boulder Dam projekti,
ka ari, piem., Dr. Abbot'a saules motors. To pa konferences laiku méginaja demonstrét [..], bet pédéja mindté izkusa kada caurulite,
un ta demonstrésana izpalika. Aparata galvenais smaguma punkts gul kada ,melna skidruma”. To sakarsé saules stari, kas koncentréti
ar lieliem aluminija spoguliem. Skidrums iedarbina motoru, kam ir lidz % HP. Kaut kur saulainas zemés tas bitu noderigs,

bet Eiropu tas var interesét tikai ka méginajums - ta izteicas angju delegati.” [10]

Avots: World Energy Council

nonaktu labakos apstaklos”. [11] Sadarbiba ar Lauku
elektrifikacijas administraciju PSK tuveéja Virdzinija
sarikoja izstadi, kur publika varéja apbrinot modernas
fermas sasniegumus - udens silditajus, ultravioleto
staru lampas inkubatoram, ledusskapjus, ventilato-
rus, miklas micitajus un daudzas citas ierices fermeru
roku darba atvieglo$anai. Sie izgudrojumi demonstré-
ja ,pogas nospiesanas dzivesveida” progresu, kam va-
jadzéja labveligi ietekmét ari demografiju un apturét
lauku iedzivotaju masveida parcelSanos uz pilsétam.

Visi Sie jautajumi atbalsojas ari Latvija, un Sai zina
lieli nopelni bija Nacionalajai Spéka komitejai, kuras
produktivo darbu un ieceres diemzel partrauca Latvijas
okupacija 1940. gada. Otrais pasaules kar$ liela méra
apturéja visas PSK organizacijas darbibu, kas atsakas
tikai 1945. gada.

Péc Latvijas valstiskas neatkaribas atjaunosanas,
1992. gada martd PEP LNK organizacijas komite-
jas locekli profesors Viktors Zébergs un profesors
Namejs Zeltins nosutija vestuli PEP generalsekre-
taram Aienam Lindsijam (lan Lindsay) ar ligumu
atjaunot miusu valsts dalibu starptautiskaja insti-
tucija.

PEP LNK atjaunosanas sanaksme notika 1992. gada
22. aprili.

Patlaban $as profesionalas biedribas mérkis ir sek-
meét autoritativu ekspertizi par nacionalas energétikas
attistibu, tas politisko un tiesisko reguléjumu. Ta apvi-
eno dazadu energétikas jomu - nozares uznémumu,
akadémiskas vides — parstavjus. PEP LNK biedri parstav
Latviju gan augsta limena sanaksmes, gan pétniecibas
projektos un ekspertu darbgrupas, ta apliecinot masu
piederibu starptautiskajai energétiku kopienai.
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